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1

Resumé

Esbjerg Kommune har anmodet Bangsgaard & Paludan ApS om at udarbejde en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt langs Novrup baek mellem Esbjerg
og Tjaereborg.

Lavbundsordningen er en tilskudsordning til udtagning af lavbundsjorder med det
formal at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser, reducere udledningen
af kveaelstof til kystvande og genskabe eller forbedre natur. Udtagningen er
malrettet landbrugsjorder pa kulstofrige lavbundsjorder, de sakaldte organogene
jorder med mindst 6 % organisk kulstof. Lavbundsordningen bidrager til opfyldelse
af Danmarks EU-forpligtelser pa natur-, miljg- og klimaomradet.

Omradeafgraensning og nuvaerende forhold

Esbjerg Kommune har afgraenset et undersggelsesomrade bestaende af tre
delomrader pa hhv. ca. 76, 34 og 95 ha, som udggres af de lavtliggende arealer
langs Novrup A.

Projektforslag

Efter gnske fra Esbjerg Kommune, beskrives projekttiltag inden for de tre
delomrader saledes, at de bade kan realiseres szerskilt eller som et samlet
omrade.

De projekterede tiltag er praesenteret for de bergrte lodsejere i forbindelse med
den ejendomsmaessige forundersggelse. Eventuelle gnsker til projekttilpasninger
og arronderingsgraenser er indarbejdet direkte i indeveerende tekniske
forundersggelse.

Projektforslaget for de tre delomrader omfatter overordnet fglgende tiltag:
Omrade 1

e Genslyngning af Novrup Baek

e Etablering af afveergegrgft

e Blokering af grgfter

e Omlaegning af draen

e Overrislingszone

e Etablering af greft

Omrade 2
e Genslyngning af Novrup Bak
e Forlaengelse af Tange Engbaek
e Omlaegning af draen
e Overrislingzoner
e Blokering af grgfter
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Omrade 3
e  Omlaegning af grgfter
e Punktblokering af grefter
e Etablering af afveergegroft

Pa baggrund af de afvandingsmaessige pavirkninger og gnsker fra lodsejere i
forhold til arronderingsgraenser udggr det samlede projektareal 162,46 ha fordelt
pa 59,85 ha, 30,94 ha og 71,67 ha for henholdsvis projektomrade 1, 2 og 3.

Naeringsstofomsaetning
Den samlede naeringsstofbalance for omradet fremgar af Tabel 1.

Tabel 1: Neerigstofomsaetningen inden for projektomrddet, angivet for hvert delomréade samt det

samlede projektomrdde
Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Samlet
Kvaelstofreduktion 919 kg N/ar 493 kg N/ar 675 kg N/ar 2.087 kg N/ar
15 kg N/ha/ar 16 kg N/ha/ar 9 kg N/ha/ar 13 kg N/ha/ar
Fosfortab 37,9 kg P/ar* 17,7 kg P/ar* 46,7 kg P/ar* 102,3 kg P/ar*
CO,-reduktion 525,53 ton/ar 436,05 ton/ar 713,35 ton/ar 1.674,93 ton/ar
8,78 ton/ar/ha 14,09 ton/ar/ha 9,95 ton/ar/ha 10,31 ton/ar/ha

* Der stilles krav om reduktion i fosforudledningen ved alle delomrdder.

Natur

Overordnet vurderes projektet at kunne bidrage positivt til omradets natur. Ved en
realisering af projektet vil udtagningen af landbrugsjord medfgre, at der over tid
vil kunne skabes naturlige forhold i omradet. Realiseringen skal dog ske under
hensyntagen til eksisterende natur.

Natura 2000

Overordnet vurderes indeveerende projekt at kunne have en positiv indvirkning pa
det nedstrgms liggende Natura 2000-omrade, idet kvaelstoftilfgrslen reduceres.
Flere fuglearter forventes ligeledes at fa gavn af en projektrealisering, da
fourageringsmulighederne forbedres.

@konomi

De samlede anlaegsudgifter inkl. udgifter til detailprojektering, udbud og tilsyn
fremgar af Tabel 2. Hertil skal paregnes udgifter til lodsejerkompensation,
jordfordeling, tinglysning, mm.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 6 af 112



Forundersggelse
Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

Tabel 2: Ansldede udgifter forbundet med etablering af projektet.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Samlet
(kr. ekskl. (kr. ekskl. (kr. ekskl.  (kr. ekskil.
moms) moms) moms) moms)
Samlede udgifter ved 2.906.000 1.842.000  1.155.000 5.903.000
realisering
Udgift pr. ton COz.2kv. 5.530 4.225 1.619 3.524

Et projekt vurderes for vaerende omkostningseffektivt, safremt omkostningerne

ikke overstiger 20.000 kr. / ton CO»-&kv, hvorledes projektet vurderes

omkostningseffektivt selv ved realisering af enkelte delomrader.

Bangsgaard & Paludan ApS.
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2

Formal

Esbjerg Kommune har anmodet Bangsgaard og Paludan ApS. om at udfgre en
teknisk forundersggelse af et lavbundsprojekt langs Novrup baek i oplandet til
Vadehavet, Juvre Dyb, Lister Dyb, Knudedyb og Gradyb (107, 111, 120,121). Det
udpegede undersggelsesomrade omfatter tre delomrader, der tilsammen udggr
ca. 205 ha.

Formalet med undersggelsen er at skaffe et tilstraekkeligt vidensgrundlag til at
kunne vurdere stgrrelsen af drivhusgastilbageholdelsen, samt kortlaegge gvrige
effekter herunder kveaelstofreduktion, P-balance og afvandingsmaessige forhold.

Den tekniske forundersggelse skal beskrive de emner, som er listet i
Landbrugsstyrelsens vejledning om tilskud til kommunale Vadomrade- og
lavbundsprojekter (senest opdateret 2021), samt opfylde kravene i geeldende
bekendtggrelser — BEK nr. 318 af 1. marts 2021, Bekendtggrelse om tilskud til
vadomradeprojekter og lavbundsprojekter (med forbehold for at der er kommet
opdaterede vejledninger og/eller bekendtggrelse i forundersggelsesperioden).

Lavbundsprojekter placeres pa lavtliggende landbrugsarealer, som igennem en
realisering af projektet omdannes til natur. Indsatsen er en del af det danske
landdistriktsprogram 2016-2020, der overordnet set har til formal at skabe veekst
og udvikling i landdistrikterne. Formalet med lavbundsprojekter er gennem
naturprojekter at reducere landbrugets udledning af drivhusgasser.
Lavbundsprojekter bidrager til at fremme naturens kvalitet, ssmmenhang og
robusthed og bidrager til at forbedre vandmiljget ved ekstensivering af drift af
landbrugsarealer pa kulstofrige lavbundsjorder. Projektet vil kunne danne
grundlag for genopbygning af en organisk jordbund i form af tgrv.
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3

Datagrundlag

Datagrundlaget for indevaerende projekt er baseret pa eksisterende data stillet til
radighed af Esbjerg Kommune og fra www.datafordeler.dk (©Styrelsen for
Dataforsyning og Infrastruktur). Dette gaelder f.eks. de kort (herunder ortofoto),
der er anvendt gennem rapporten, vandfgringsdata og den digitale hgjdemodel.

Radgiver har foretaget en besigtigelse i november/december 2022 samt januar
2023 af undersggelsesomradet samt relevant opland, hvor der er indmalt
relevante koter i vandlgb, grefter og dreen mv. i det omfang, disse kunne
registreres.

Alle fotos anvendt i indevaerende forundersggelse er taget af radgiver.
Alle koter i projektet et angivet i m DVR90, og plankoordinater er bestemt i UTM,

zone 32 (EUREF89). De regulativmaessige koter er omregnet fra DNN til DVR90
med omregningsfaktor -0,106 m afrundet til -0,11m.
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3.1

3.2

Validering af digital hgjdemodel

| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelsen er der anvendt
den nyeste digitale hgjdemodel i 0,4 m grid. Hgjdemodellen har en angivet
ngjagtighed pa £0,05 m i den vertikale kote. Projektiltag og konsekvenskort er
ligeledes udarbejdet pa baggrund af ovennavnte digitale hgjdemodel.

| forbindelse med indevaerende forundersggelsen er der gennemfgrt en
stikprgvekontrol af hgjdemodellen for at vurdere usikkerheden forbundet med
denne. Der er sadledes indmalt 98 terraenpunkter, som er jeevnt fordelt i omradet.

De indmalte punkter er herefter sammenstillet med hgjdemodellen, hvor det
fremgar, at 78 % af de opmalte punkter er i overensstemmende med
hgjdemodellens oplyste ngjagtighed. Malinger der afviger med mere end 8 cm fra
den digitale hgjdemodel er alle taget pa arealer, der fremstar opdyrkede, og hvor
der sker kontinuerlige terraeenandringer som fglge af jordbehandling. Malinger
taget pa faste flader i form af veje o.l. ligger indenfor en tolerance pa 3 cm.

Samlet set er der ved valideringen saledes ikke tegn p3, at de opmalte koter
afviger fra den digitale hgjdemodel. Radgiver vurderer, at den digitale hgjdemodel
kan anvendes i forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende forundersggelse.

Ved en detailprojektering kan der, safremt det viser sig ngdvendigt, foretages en
naermere undersggelse af terraenforholdene, safremt der sker en andring af de
afvandingsmaessige forhold i naerhed af bygninger eller tekniske anlaeg, der er
felsomme over for pavirkning.

Vandspejlsberegninger

Vandspejlsberegninger i Novrup Baek udfgres ved brug af VASP. Disse er herefter
sammenkoblet med radgivers opmaling og registreringer af afvandingssystemer i
omradet.

Beregningerne af vandspejlsniveauerne i vandlgb foretages fra nedstrgms ende
med et startvandspejl i Novrup Bk i kote 0,1 m. De resulterende vandspejle
anvendes herefter til beregningen af vandspejlsniveauerne i tillgbene. Den
afsluttende beregning af de forventede afvandingsforhold samt
vandlgbsoversvgmmelser sker ved en sammenstilling af resultaterne for samtlige
vandlgb og grefter, hvorved interaktionen imellem de enkelte vandlgb
medregnes.

Ethvert vandlgbsprofil er karakteriseret ved at yde en vis modstand mod vandets
kraefter. Denne modstand er i de hydrauliske beregninger beskrevet ved
Manningtallet. Vurderingen af denne konstant beror til dels pa erfaring fra
tilsvarende vandlgb og dels pa en analyse af vandlgbet og adalen. | forbindelse
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med vandlgbsoversvgmmelser vil modstanden vaere vaesentligt hgjere pa det
oversvgmmede terraen sammenholdt med vandlgbsprofilet med dertilhgrende
forskellige Manningtal. Disse forhold beskrives naermere i rapporten, hvor det er
relevant.

For vandlgbene tages der udgangspunkt i et Manningtal pa 12 om sommeren og
18 om vinteren og 60 i glatte/rent skyllede rgr (i overensstemmelse med
regulativets angivelse). Ved rgr, der ligger neddykket i vandlgbsbunden med en
naturlig bund igennem, er Manningtallet reduceret til at modsvare den sendrede
ruhed. Reduktionen afhanger af neddykningsgraden samt bundsubstratet.

Afvandingskort

Afvandingsforholdene beskrives ved forskellen mellem terr&enmodellen, og det
forventede grundvandsspejl. Det er vaesentligt at bemaerke, at der er tale om en
beskrivelse af muligheden for at opna en bestemt afvandingsdybde med
aktiviteter som f.eks. draening. Det er altsa ikke givet, at grundvandet i
virkeligheden vil have den beregnede gradient, da de naturgivne draeningsforhold
vil veere bestemt af f.eks. jordbundsforholdene.

Grundvandsspejlet ved sommermiddelafstrgmningerne kortlaegges som
udgangspunkt med en gradient pa 2 %o i korteste afstand til et abent vandspejl
(beregnet vandspejl i 3, greft eller sg) medmindre andet er angivet.

De potentielle draendybder er beregnet i et net pa 20*20 meter med Maplnfo
applikationen VASP Grid og terreenmodelleringsprogrammet Vertical Mapper og
forskellen mellem draendybderne og terreenmodellen er et udtryk for
afvandingsforholdene. Der er angivet afvandingsdybder med en aekvidistance pa
0,25 m til en afvandingsdybde pa 1,25 m.
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4 Omradebeskrivelse

Undersggelsesomradet, som er defineret af Esbjerg Kommune, udggr samlet ca.

205 ha fordelt pa tre delomrader langs Novrup Baek pa henholdsvis ca. 76, 34 og

95 ha, der fremadrettet vil blive benaevnt undersggelsesomrade 01, 02 og 03, jf.
Figur 1 og Bilag 1. Undersggelsesomradet er beliggende gst for Novrup.

| Signaturforklaring

e
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T
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& .
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Figur 1: Oversigtskort over beliggenheden af undersggelsesomrddet ved Novrup Baek. For stort kort
se Bilag 1.
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4.1 Undersggelsesomrade
| det samlede undersggelsesomrade er der syv offentlige vandlgb, som er
felgende: Novrup Baek, Uglvig Baek, Tange Engbaek, Tillgb til Tange Engbak, Tange
Bak, Novrup Engbaek og Novrup Enggrgft. Der er ét samlet regulativ for de
offentlige vandlgb inden for undersggelsesomradet. Regulativet er benaevnt
"Regulativ for Novrup Bak vandlgbssystem ” og er fra 1999 fra Esbjerg Kommune.
Regulativet er et geometrisk skikkelsesregulativ, hvormed kravet til vandlgbenes
vandfgringsevne er fastlagt ved faste dimensioner og koter.

Ifglge regulativet er alle vandlgb inden for undersggelsesomraderne modstrgms
stationeret. Novrup Baek har saledes start med st. 0 m angivet ved udlgbet i
Vadehavet, mens de resterende vandlgb har start med st. 0 angivet ved deres
udlgb i Novrup Bzek.

De offentlige vandlgb inden for undersggelsesomradet er besigtiget, og der er
foretaget enkeltmalinger i vandlgbene af bund, vandspejl og tillgh. Forholdene i
vandlgbene beskrives pa baggrund af besigtigelsen og er sammenstillet med de
regulativmaessige forhold.

For Novrup Baek st. 4.485 - 2.856 m, hvilket omfatter undersggelsesomrade 01,
sammenlignes tillige med en kontrolopmaling foretaget i 2017 og stillet til
radighed af Esbjerg Kommune.

Da Esbjerg Kommune gnsker mulighed for at realisere projektomraderne
uafhaengigt af hinanden, beskrives de nuvaerende forhold vedr. vandlgb, draen og
grofter separat for de tre undersggelsesomrader i det fglgende.

Afvandingssystemer i omradet er kortlagt bade ved besigtigelsen af omradet og
ved indhentning af oplysninger om draen i WSP’s draenarkiv.

4.2 Nuverende forhold, Undersggelsesomrade O1

4.2.1 Offentlige vandigb
| underspggelsesomrade O1 er der to offentlige vandlgb, Novrup Baek og Uglvig
Baek, som er neermere beskrevet i det fglgende. Derudover er der registreret en
reekke mindre private tillgb. De to offentlige vandlgb med angivelse af
stationering fremgar af Figur 2.
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Signaturforklaring
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Figur 2: Oversigt over placering af vandlgb i undersggelsesomrade O1.

4.2.1.1 Novrup B=k

Undersggelsesomrade O1 omfatter Novrup Baek pa straekning st. 4.485 - 2.692 m.
Pa hele streekningen fremstar vandlgbet reguleret og udrettet med generelt set
ensartede fysiske forhold.
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Fra sit udspring i st. 4.485 m er den regulativmaessige bundbredde 0,5 m frem til
st. 3.874 m, hvorfra den gges til 0,7 m frem til indlgbet under Novrupvej i st. 2.847
m. Fra st. 2.847 m og frem til st. 2.692 m er den regulativmaessige bundbredde 0,8
m. Den observerede bundbredde pa besigtigelsestidspunktet varierer inden for
undersggelsesomrade O1 imellem 0,4 -0,8 m.

St..4485 -3.786 m

Novrup bak har sit udspring ved st. 4.485 m, hvor der er tillgb fra to private
afvandingssystemer, herfra har det et sydgaende forlgb med flere abne tillgb. Der
blev observeret en varierende grad af okkerudfaeldning i vandlgbet samt i
tillgbene hertil. Vandlgbet har fast sandet bund og med grus flere steder.

St. 3.786- 3.560 m

Der er indmalt en rgrbro i st. 3.786 m med indlgb i et @500 mm betonrgr i kote
3,8 m og udlgb i st. 3.781 m i kote 3,8 m. Ved udlgbet af rgrbroen blev der
observeret et 7 m langt sandfang fra st. 3.781 — 3.774 m, jf. Figur 3. Nedstrgms
sandfanget er bundbredden 0,5 — 0,6 m med en fast grusbund. Stremmen er jeevn
med en vanddybde pa ca. 4 cm. Der er observeret en del vedmateriale og blade i

vandlgbet fra de vandlgbsnaere traeer.
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Figur 3: Sandfang observeret ved st. 3.781 m.

Vandlgbsbredden gges til 0,5 - 0,6 m fra st. 3.725, hvor der bliver lysabent jf.
Figur 4. Vandlgbsbunden er fast og sandet med noget grusmateriale. Stremmen er
fortsat jeevn, og vanddybderne gges op til ca. 17 cm.
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Figur 4: Vandlgbsbunden gges til 0,5 - 0,6 m pa den lysdbne straekning omkring st. 3.725 m.

Ved St. 3.560 m er vandlgbet okkerpavirket, jf. Figur 5. Der er et dbent tillgb fra
hgjre og venstre, der begge er okkerpavirket. Vandlgbet har her en bundbredde
pa ca. 0,6 m med fast grusbund. Stremmen er jeevn med en vanddybde pa 11 cm
pa besigtigelsestidspunktet.
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Figur 5: Novrup Bk ca. st. 3.560 m. Vandlgbet er okkerpdvirket her, og strammen er jeevn. Der er
dbent tillgb fra bade hgjre og venstre. Hgjre tillab ses pa billedet.

St. 3560 —2.692 m

Ved besigtigelsen har vandlgbet pa straekningen 3.000 - 2.856 m en bundbredde
pa 0,7 m. Bunden er sandet dog med forekomst af grus, og bunden er fast.
Stremmen er svag til jaevn jf. Figur 6, og vanddybden er pa
besigtigelsestidspunktet 20-25 cm. Der er varierende grader af okkerudfaeldning
pa streekningen.
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Figur 6: Vandlgbet har en sandet og fast bund med noget grus-materiale. Strémmen er svag til jeevn
pd straekningen.

Fra st. 2.856 — 2.847 m krydser Novrupvej samt Tjaereborgstien igennem
undersggelsesomradet. Udlgbet under Novrupvej samt indlgbet under
Tjeereborgstien fremgar af Figur 7.
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Figur 7: Udlgbet under Novrupvej ved st. 2.847 m fremgdr gverst i billedet, og indlgbet under

Tjeereborgstien fremgdr nederst i billedet.
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Nedstrgms Novrupvej er bunden blgd, og bundbredden er 0,7 m. Vandet er
stillestdende pa straekningen, jf. Figur 8, med vanddybder pa ca. 20 cm.

& s HOF L

Figur 8: Strammen er svag i Novrup baek pd straekningen st. 2.825 - 2.692 m.

En sammenligning af regulativmaessige og nuvaerende bundkoter og faldforhold
fremgar af Tabel 3. Som det fremgar, er de indmalte bundkoter tilsvarende

kontrolopmalingen foretaget i 2017, og det vurderes, at vandlgbet har fundet et
stabilt leje.
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Tabel 3: Sammentstilling af regulativmaessige, og faktiske bundkoter og fald forhold i Novrup Beek i
undersggelsesomrdde O1.

Regulativmaessig Regulativmaessig  Kontrol 2017  Kontrol 2017 Opmalt Opmalt
Station Bundkote bundhaldning bundkote bundhzldning bundkote bundhzldning

(m) (m) (%o) (m) (%) (m) (%o)

4.485 6,59 6,72 6,79
4,5 4,96 5,8

4.245 5,50 5,53 5,49
3,6 3,52 3,5

3.873 4,15 4,22 4,20
4,3 3,74 3,3

3.774 3,72 3,85 3,89
4,3 4,66 4,5

3.555 2,78 2,82 2,91
1,6 1,62 1,8

2.864 1,70 1,63 1,65
1,14 - -0,4

2.829 1,66 - 1,66
1,3 - 0,3

2.695 1,48 - 1,62

4.2.1.2 Uglvig Bak

Undersggelsesomradet omfatter Uglvig Baek fra st. 746 — 0 m, hvor vandlgbet har
udlgb i Novrup Bxk. Vandlgbet er generelt set reguleret og udrettet igennem
undersggelsesomradet.

Den regulativmaessige bundbredde pa straekningen er 0,6 m. Ved besigtigelsen
fremstod vandlgbet dog smallere med en bundbredde varierende imellem 0,3 —
0,6 m med lokale indsnavringer fra brinkvegetationen, der har spredt sig til
overgangszonen.

St. 746 — 600 m

Vandlgbet har en fast gruset bund frem til st. 600 m med varierende bundbreder
mellem 0,3 — 0,6 m. P3 straekningen er stremmen jeevn med varierende
vanddybder fra 5 — 15 cm, jf. Figur 9 og Figur 10.
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Figur 9: Uglvig Baek ca. st. 650 m. Vandlgbsbunden er fast og bestdr af grus- og stenmaterialer.
Str@ammen er jaevn og vanddybden ca. 5 cm.

Figur 10: Uglvig Bek omkring st. 600 m. Bunden er fortsat fast og gruset. Vanddybden

er her ca. 15 cm, og strammen er jaevn. Der blev observeret en del blade i vandlgbet, og
brinkvegetationen danner lokale indsnaevringer.
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St.600—0m

Nedstrgms st. 600 m skifter vandlgbet karakter, hvor bunden frem til udigbet i
Novrup Bk er sandet, med en bundbredde varierende mellem 0,5 - 0,6 m. Der
blev observeret en del okkerudfaeldning pa straekningen.

Vandet er stillestaende jf. Figur 11, med varierende vanddybder pa 6 — 20 cm.

Uglvig Baek passerer pa straekningen st. 558 — st. 68 m forbi en Falck-brandskole,
hvor der regelmaessigt foretages brandslukningsgvelser, hvilket ifglge Esbjerg
Kommune har medfgrt en PFAS-forurening i omradet.

Figur 11: Vandlgbsbunden er sandet og er flere steder blgd med okkerudfeeldning.
Vandet er stillestdende.

En sammenligning af de regulativmaessige og nuvaerende bundkoter samt
faldforhold for Uglvig Baek fremgar af Tabel 4.
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Tabel 4: Sammentstilling af regulativmeaessige, og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Uglvig Baek i
undersggelsesomrdde O1.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzldning bundkote bundhaldning
Station (m) (m) (%o) (m) (%o)
922 9,35 9,34
4,6 5,1
822 8,89 8,83
6,3 5,7
616 7,60 7,66
7,2 7,4
353 5,72 5,72
3,6 4,3
0 4,44 4,20

4.2.2 Afvandingssystemer
Af draenarkivet fremgar det, at der forefindes draensager i omradet, jf. Figur 12.

Oplysninger fra draenarkivet stemmer generelt kun delvist overens med
besigtigelsen af omradet og vurderes derfor alene at kunne betragtes som
retningsgivende for draenarbejder, idet der ved besigtigelsen er registreret flere
grofter end angivet i draenarkivet.
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Signaturforklaring
D Undersggelsesomrade O1

Figur 12: Oversigt over draenplaner i forbindelse med delomrdde O1, rgde
markeringer med tal angiver draenplaner.

Ved radgivers besigtigelse er synlige draen og draenbrgnde, inden for og i det
umiddelbare opland til undersggelsesomradet, indmalt og kortlagt i det omfang,
det har veeret muligt. Dette har givet anledning til at inddele omradet i 23
overordnede afvandingssystemer, der fremgar oversigtligt af Figur 13 samt bilag
2.1.

Afvandingssystemer, der pavirkes af de projekterede tiltag, beskrives naermere i
afsnit 5.2.2. De gvrige systemer behandles ikke yderligere i denne rapport.
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Signaturforklaring

D Undersegelsesomrade 01
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Figur 13: Afvandingssystemer registreret i forbindelse med rddgivers besigtigelse af delomrdde O1.
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4.3

43.1

43.1.1

iljereborgvej

Nuvaerende forhold, Undersggelsesomrade 02

Offentlige vandigb

| undersggelsesomrade 02 er der fire offentlige vandlgb, som er neermere
beskrevet i det fglgende. Derudover er der registreret en raekke mindre private
tillgb. De fire offentlige vandlgb med angivelse af stationering fremgar af Figur 14.

Jernbane

Signaturforklaring

Undersegelsesomrade 02

I:I Matrikelgranse og nummer

Abent vandisb

Station, Novrup Bask (m)

Station, Tange Engbaek (m)

Station, Tillab til Tange Engbask (m)
Station, Tange Bask (m)

]
L]
21000 L
o

Figur 14: Oversigt over placeringen af vandlgb i undersggelsesomrade O2.

Novrup Bak

Undersggelsesomrade 02 omfatter streekningen st. 2.658 —2.050 m. Pa
straekningen inden for undersggelsesomrade 02 er vandlgbet generelt set
reguleret og udrettet. Den regulativmaessige bundbredde er 0,8 m mellem st.
2.658 — 2.536 m, hvorefter den gges til 0,9 m frem til Tjzereborgve;j.

St. 2.658 —2.246 m
Ved undersggelsesomradets start, syd for jernbanen, er den regulativmaessige

bundbredde 0,8 m, mens den ved besigtigelsen vurderes at veere ca. 1,3 m.
Brinken er stensikret pa begge brinker af vandsluget under banen, jf. Figur 15.
Bunden er blgd med 10-15 cm dynd. Strgmmen er jeevn, jf. Figur 16, og
vandstanden varierer mellem 20 — 30 cm.
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Figur 15: Udlgbet under jernbanen. Der er stensikret langs begge brinker.
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Figur 16: Nedstrgms jernbanen er bundbredden for Novrup Baek 1,3 m bred med jsevn strgm.

Novrup bak har tillgb fra to offentlige vandlgb; Tange Engbak samt dennes tillgb
i st. 2.536 m og Tange Baek i st. 2.068 m. Derudover har Novrup baek et dbent
tillgb fra afvandingssystem 2.2 i st. 2.372 m.

Novrup Baek har pa hele straekningen gode strgmforhold med varierende
vanddybder mellem 20 — 35 cm.

St. 2.246—2.050 m

Fra st. 2.246 m og frem til rgrindlgbet under Tjaereborgvej ved st. 2.050 m aftager
stremmen til svag, jf. Figur 17, som fglge af reducerede faldforhold. Bunden er pa
streekningen blgd med 10 — 15 cm dynd, men med partier af fast sandet bund.
Bundbredden varierer mellem 0,8 — 1,10 m.
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Figur 17: Stremmen aftager til svag neer indlgbet under Tjeereborgvej.

Generelt baerer vandlgbet pa straekningen st. 2.246 — 2.050 m praeg af manglende
fysisk variation, hvilket, sammen med dets meget udrettede forlgb, er med til, at
der er manglende malopfyldelse pa alle parametre.

En sammenligning af de regulativmaessige og nuveerende bundkoter og
faldforhold fremgar af Tabel 5.

Tabel 5: Sammentstilling af regulativmaessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Novrup Beaek i
undersggelsesomrdde O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhzeldning
Station (m) (m) (%o0) (m) (%o0)
2.658 1,45 1,50
2,8 1,9
2.564 1,18 1,31
1,6 0,8
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Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzldning bundkote bundhzldning
Station (m) (m) (%o0) (m) (%o0)
2.363 0,95 1,16
1,0 1,1
2.179 0,77 0,95

4.3.1.2 Tange Engbak

Tange Engbaek er et 690 m langt vandlgb, der har sit udspring i skellet mellem
matr.nr. 87 og matr.nr 2b, Krogsgard Hgd., Tjeereborg. Vandlgbet har et reguleret
og udrettet forlgb, jf. Figur 18, frem til sit udlgb i Novrup Bk i dennes st. 2.536
m. Tange Baek har tillgb fra Tillgb til Tange Engbaek i st. 114 m. Vandlgbsbunden er
sandet og blgd, og der er mangel pa fysisk variation. Vandet er stillestaende pa
hele straeekningen, og vanddybden varierede fra 10 - 40 cm.

Figur 18: Tange Engbeek ligger udrettet igennem landskabet. Strammen er stillestGende og bunden
er blgd og sandet med mangel pa fysisk variation.

En sammenligning af de regulativmaessige og nuveerende bundkoter samt
faldforhold fremgar af Tabel 6.
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Tabel 6: Sammentstilling af regulativmaessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Tange

Engbaek Baek i undersggelsesomrdade O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzldning bundkote bundhaldning

Station (m) (m) (%o) (m) (%)

690 2,24 2,46
3* 3,6

640 2,09 2,28
1,6 2,7

391 1,69 1,6
1,6 1,9

182 1,35 1,21
1,6 0,4

77 1,19 1,17
1,2 -0,9

0 1,10 1,24

* | regulativet stdr der 23 %., men beregningen er 3 %o. Det antages derfor, at der er tale om en

tastefejl i regulativet.

4.3.1.3 Tillgb til Tange Engbaek

Tillgb til Tange Engbaek har sit udspring pa matr.nr 2b, Krogsgard Hgd., Tjeereborg,

hvorfra det har et sydligt forlgb med udlgb efter 88 m i Tange Engbaek i dennes st.

114 m. Bunden er blgd pa straekningen med 5-10 cm dynd. Vandet er

stillestaende, jf. Figur 19, med en vanddybde pa 30 cm. Der er observeret

vandrgllike i tillgbet, men ellers er der ringe fysisk variation i vandlgbet. Den

regulativmaessige bundbredde er 0,5 m og det regulativmaessige fald pa

traekningen er 2,8 %o, hvilket stemmer overens med observationerne ved

besigtigelsen.

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 33 af 112



Forundersggelse

Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

En sammenligning af de regulativmaessige og nuveerende bundkoter og
faldforhold fremgar af Tabel 6.

Tabel 7: Sammenstilling af regulativmaessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Tillgb til
Tange Engbaek i undersggelsesomrdde O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhzeldning
Station (m) (m) (%o0) (m) (%o0)
88 1,49 1,53
2,8 2,7
0 1,24 1,29

4.3.1.4 Tange Bxk

Tange Baek starter i et 31100 mm rgr pa matr.nr. 2b, Krogsgard Hgd, hvor den har
et vestligt forlgb, med udlgb efter 153 m i Novrup Bzek i dennes st. 2.068 m.
Vandlgbet ligger udrettet i landskabet med en bundbredde pa ca. 0,5 m.
Vandlgbsbunden fremstar sandet men fast de fleste steder. Der er mangel pa
fysisk variation i form af dgdt ved eller sten, men der er dog observeret
vandstjerne sp., jf. Figur 20.
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Figur 20: Tange Bzek set i modstrgms retning. Vandet er stillestGende pd hele straekningen. Der er
generelt mangel pa fysisk variation, men der ses dog vaekst af vandstjerne sp.

Stremmen er primeaert stillestdende pa hele straekningen, og vanddybder varierer
fra 4 cm naer udspringet til 25 cm neer tillgbet til Novrup Baek. Der er registreret
en rgrbro med indlgb i st. 14 m i regulativmaessig kote 0,92 m og udlgb i st. 5 mii
regulativmaessig kote 0,91 m. Ved besigtigelsen er indlgbet til overkgrslen indmalt
i kote 0,85 m og udlgb i kote 0,98 m, og der er saledes bagfald pa straekningen.
Indlgbet ligger 7 cm under regulativmaessig bund, mens udlgbet ligger 7 cm over
regulativmaessig bund. Det gennemsnitlige regulativmaessige fald pa straekningen
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er 0,7 %o, mens der ved besigtigelsen 2022 er indmalt et gennemsnitligt fald pa
1,7 %o.

En sammenligning af de regulativmaessige og nuvaerende bundkoter samt
faldforhold fremgar af Tabel 6.

Tabel 8: Sammentstilling af regulativmaessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Tange Baek i
undersggelsesomrdde O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhaldning
Station (m) (m) (%o) (m) (%)
153 0,94 1,11
0,7 1,6
0 0,84 0,87

4.3.2 Afvandingssystemer
Der fremgar ikke oplysninger om draensager i WP’s draenarkiv, hvorfor angivelsen
af afvandingssystemer alene baserer sig pa besigtigelsen af omradet. Dette har
givet anledning til at inddele omradet i 11 overordnede afvandingssystemer, der
fremgar oversigtligt af Figur 21 samt bilag 2.2.

Afvandingssystemer, der pavirkes af de projekterede tiltag, beskrives naermere i
afsnit 5.3.3. De gvrige systemer behandles ikke yderligere i denne rapport.
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Signaturforklaring

Undersegelsesomrade 02

I:l Matrikelgra2nse og nummer
Abent vandlab

Afvandingssystemer
. Afvandingssystem nr.

] Brand
IS Station, Novrup Bask (m)
+—>— Dren @  Station, Tange Engbask (m)
>—>— Groft @  Station, Tillzb til Tange Engbaek (m)

» » » Stremningsretning

& Station, Tange Bak (m)

Figur 21: Afvandingssystemer registreret i forbindelse med rddgivers besigtigelse
af delomrdde O2.

4.4 Nuvearende forhold, Undersggelsesomrade O3

4.4.1 Offentlige vandigb
| underspgelsesomrade O3 er der tre offentlige vandlgb, som er naermere
beskrevet i det fglgende. Derudover er der registreret en raekke mindre private
tillgb. De tre offentlige vandlgb med angivelse af stationering fremgar Figur 22.
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Signaturforklaring
il D Undersegelsesomrade 03
Tja:jzz;gvej I:l Matrikelgraznse og nummer
' — Abent vandlzh
- P ) Station, Movrup Bask (m)
31:900144 & Station, Movrup Engbask (m)
o

Station, Movrup Enggreft (m)

Madelindustrivej

Figur 22: Oversigt over placeringen af vandlgb i undersggelsesomrdde O3. Novrup Bk

4.4.1.1 Novrup Bxk
Undersggelsesomrade O3 starter i st. 1.996 m ved hgjvandsklappen ved udlgbet
under Tjeereborgvej, jf. Figur 23. Pa besigtigelsestidspunktet var der hgjvande,
hvilket pavirker vandspejlsmalingerne, idet Novrup Baek pa straekningen mellem
Tjeereborgvej og udlgbet i Vadehavet sdledes er stuvningspavirket.
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Figur 23: Hgjvandklap i Novrup Baek st. 1.996 m ved udlgbet under Tjaereborgve;.
St.1.996-872 m

Pa straekningen st. 1.996 — 872 er den regulativmaessige bundbredde 1,40 m,
hvilket stemmer overens med det observerede pa besigtigelsen.

Det regulativmaessige fald er varierende mellem 0,1 — 0,8 %o med undtagelse af
streekningen st. 1.584 — 1.475 m, hvor det gges til 2,75 %eo.

Novrup Baek har inden for undersggelsesomradet tillgb fra Novrup Engbaek i st.
1.584 m.

Vandlgbet har et naturligt slynget forlgb igennem landskabet, jf. Figur 24, men der
er mangel pa anden form for fysisk variation. Vandlgbsbunden er pa hele
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streekningen blgd. P3 besigtigelsestidspunktet er stremmen svag og vandstanden
er varierende mellem 0,5-1,2 m.

LA ) o

Figur 24: Novrup Beek ligger slynget i landskabet, men der er svag strgm.

$t.872-0m

Pa straekningen st. 872 m til st. 0 m er vandlgbet fortsat naturligt slynget i terraen.
Den regulativmaessige bundbredde er 2,0 m frem til st. 515 m, hvorfra den pa den
resterende straekning til udlgb i Vadehavet er 2,5 m. Bunden er blgd pa hele
straekningen. Vandet er pa hele straekningen stillestdende og med en vanddybde
paca.1,3m.

En sammenligning af de regulativmaessige og opmalte bundkoter samt faldforhold
fremgar af Tabel 9.

Tabel 9: Sammentstilling af regulativmaessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Novrup Baek i
undersggelsesomrdde O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhzeldning
Station (m) (m) (%o0) (m) (%o0)
1.989 0,60 0,83
0,7 1,0
1.856 0,51 0,7
0,7 1,4
1.717 0,42 0,51
0,7 1,2
1.460 0,04 0,2
0,1 0,3
800 0,00 -0,02
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Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzldning bundkote bundhaldning
Station (m) (m) (%eo) (m) (%)
0,1 -1,1
0 -0,11 0,89*

* Det bemeerkes, at der ved opmadlingen havde vaeret pdlandsvind, hvilket
forventeligt har resulteret i sandtransport til udlgbet. Ligeledes var der ved
udlgbet en stor forekomst af isflager, jf. Figur 25, samt hgjvande (kote 1,27 m),
hvorfor det ikke var muligt at tilga midten af vandigbet.

Figur 25: Udlgbet fra Novrup Bzek til Vadehavet med hgjvande og opstuvning af isflager.

4.4.1.2 Novrup Engbak

Novrup Engbak har et sydligt forlgb langs den vestlige afgraensning af
undersggelsesomradet og har i st. 226 m tillgb fra Novrup Enggreft. Ved st. 224 m
andrer vandlgbet retning mod @st og har indlgb i undersggelsesomradet i st. 220
m. Herfra har den et udrettet forlgb igennem undersggelsesomradet frem til
udlgb i Novrup Bak i dennes st. 1.584 m.

Vandlgbet har et udrettet forlgb uden stgrre fysisk variation. Der er bevoksninger
af tagrer langs den gstlige side, der stedvis skaber sma indsnaevringer i vandlgbet,
jf. Figur 26.
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Figur 26: Novrup Enggrdft ligger udrettet langs den vestlige afgraensning af
undersggelsesomrddet.

Vandlgbet har en bundbredde pa ca. 0,6 — 0,7 m. Bunden er blgd pa hele

straekningen uden fysisk variation. Vandet er stillestaende og har en vanddybde
pa ca. 45 cm.

En sammenligning af de regulativmaessige og opmalte bundkoter og faldforhold
fremgar af Tabel 10.

Tabel 10: Sammenstilling af regulativmeessige og faktiske bundkoter samt fald-forhold i Novrup Baek
i undersggelsesomrdde O2.

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhzeldning
Station (m) (m) (%o0) (m) (%o0)
530 1,11 1,18
1,1 1,8
448 1,02 1,03
0,7 2,1
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44.1.3

4.4.2

Regulativmaessig Regulativmaessig Opmalt Opmalt
Bundkote bundhzeldning bundkote bundhaldning
Station (m) (m) (%o) (m) (%o)
220 0,78 0,55
0,7 0
0 0,54 0,56

Novrup Enggroft

Novrup Enggreft har udlgb i Novrup Engbaek ved graensen af
undersggelsesomradet. Der er derfor alene foretaget en opmaling ved st. 0 m,
hvor der sker indlgb til undersggelsesomradet via et @400 mm rgr med bund i
kote 0,77 m, hvilket modsvarer den angivne kote i regulativet.

Afvandingssystemer

Der fremgar ikke oplysninger om draensager i WSP’s draenarkiv, hvorfor angivelsen
af afvandingssystemer alene baserer sig pa besigtigelsen af omradet. Ved
radgivers besigtigelse er synlige draen og dreenbrgnde, inden for og i det
umiddelbare opland til undersggelsesomradet, indmalt og kortlagt i det omfang,
det har veeret muligt. Dette har givet anledning til at inddele omradet i 35
overordnede afvandingssystemer, der fremgar oversigtligt af Figur 27 samt bilag
2.2.

Ved besigtigelsen kunne det konstateres, at en reekke af de grgfter, der findes
inden for undersggelsesomradet, allerede er blokeret. Fglgende
afvandingssystemer har et konstateret tillgb til Novrup Bak: 3.6, 3.13, 3.14, 3.17,
3.25, 3.29 og 3.30.

Afvandingssystemer, der pavirkes af de projekterede tiltag, beskrives naermere i
afsnit 5.4.1. De gvrige systemer behandles ikke yderligere i denne rapport.
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Figur 27: Afvandingssystemer registreret i forbindelse med rddgivers besigtigelse

af undersggelsesomrdde 03.

4.5 Historiske forhold
Omradet omkring undersggelsesomraderne 01-03 er gengivet pa de hgje
malebordsblade, jf. Figur 28, og lave malebordsblade, jf. Figur 29. Af kortene
fremgar det, at omradet er stort set uandret i perioden imellem de ”"hgje og lave
kort”. Der er dog forsvundet nogle af de sger, der fgr var til stede i den sydvestlige
del af underspgelsesomrade O1. Det fremgar endvidere, at omradet har vaeret
draenet i vidt omfang med grgfter. Omfanget af udgrgftningen og dermed
afvandingen af undersggelsesomraderne er steget pa de lave malebordsblade.
Grogfterne afvander til Novrup Baek.

Sammenlignes de historiske kort med de nuvaerende luftfotos fremgar der
endvidere en vaesentlig udbygning af omradets infrastrukturanlaeg og bebyggelse.
Dette er saerligt udpraeget i og omkring undersggelsesomrade O1 og kun i mindre
grad inden for undersggelsesomrade 02 og 03.
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Figur 28: Hgje mdlebordsblade fra 1842-1899.
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4.6 Terraenforhold
Undersggelsesomrade O1 kan groft inddeles i en nordlig og en sydlig del, jf. Figur
30. Den nordlige del af undersggelsesomradet ligger hgjt i terraen. Terraenet er
faldende fra den centrale del og sydpa og afgreenses mod @st og vest af stigende
terraen.

-----

Signaturforklaring

D Undersegelsesomrade 01

Abent vandleb
[e) Station, Novrup Bask (m)
9] Station, Uglvig Bask (m)

Digital hejdemodel

@vre intervalgraznse (m DVR90)

Bl s 75 [

B - 7.75 [

B 225 8 [

I a5 8,25 [

I a5 8.5 [

s 8,75 [
325 9 [
35 9,25 [
3,75 9.5 [
4 9,75 (|
425 10 [
45 1025 [
475 105 [
5 1075 [
5,25 1 [
55 12 [
5,75 [ ] ns [
6 ] ns
6,25 [ 2 [
6.5 L 22 [
6,75 [ 125 [
7 [ 275
7,25 (N RE

Figur 30: Terraenforhold i og omkring undersggelsesomrdde O1 gengivet ud fra den digitale
hgjdemodel med en aekvidistance pd 0,25 m.
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Undersggelsesomrade 02 afgraenses, jf. Figur 31, mod nord af jernbanen og mod
@st af det stigende terraen. Den nordvestlige del afgraenses af stigende terraen,
mens den sydvestlige del afgraenses af vandlgb og mod syd af Tjeereborgvej.

Digital Hejdemodel

@vre intervalgraense (m DVRS0)

Bl s I a7 425 5,75 725 8,75 1025 [ n7s [ 1325
Bl s 0 s 45 6 75 9 10,5 O 2 [ 135
Bl s [ 325 475 6.25 7.75 9.25 1075 [ 122 [ 1375
- 35 5 65 8 5 11 ] 125 b e
B 22 3,75 5,25 6,75 8,25 9,75 [ 12 [ 275 [ 1425
B a5 4 55 7 85 10 [ s [ RE]

[
Signaturforklaring
Undersegelsesomrade 02

Abent vandleb

e Station, Movrup Bask (m)

8 Station, Tange Engbaek (m)

)] Station, Tilleb til Tange Engbesk (m)
] Station, Tange Baek (m)

Figur 31: Terraenforhold i og omkring undersggelsesomrdde O2 gengivet ud fra den digitale
hgjdemodel med en aekvidistance pd 0,25 m.

Undersggelsesomrade O3 afgraenses, jf. Figur 32, mod nord af Tjazereborgvej og
mod @st og vest af vandlgb. Omradet ligger ud til kysten og ligger lavt helt ind til
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Made. Det er saledes ngdvendigt at afgreense omradet ved hjalp af vandlgb, der
har et perpendikulzert forlgb mellem Tjeereborgvej og kysten.

#2200

1$2:100

: . &Tjareborgyveil
~22.000%

#400145705" 9200, *100

Signaturforklaring
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. 5
B 225 5,25
B 25 6.5
I 27 6,75
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] 35 75
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4
Figur 32: Terraenforhold i og omkring undersggelsesomrdde O3 gengivet ud fra den digitale
hgjdemodel med en aekvidistance pd 0,25 m.
4.7 Opland

Oplandet er indledningsvist afgraenset af oplandskort fra DMU og fremgar af Figur
33. Oplandsgraenserne er herefter justeret i forhold til resultatet af radgivers
besigtigelse af omradet og oplysninger om draen samt ud fra hgjdemodellen.

Det samlede oplandsareal frem til udlgb af undersggelsesomradet er pa baggrund
heraf opgjort til 957 ha.

Stgrrelsen og strukturen (jordtype, dyrkningsgrad m.v.) af oplandet vil, hvor det er
relevant ved neaerringsstofberegningerne, blive inddelt i forhold til det endelige
projektomrade samt oplandstype.

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 49 af 112



Forundersggelse
Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

tindingvadve)|

Novrupve|®

A
|

Figur 33: Oversigtskort med angivelse af oplandsgraenser ud fra DMU'’s oplandskort tilpasset
oplysninger om draen samt rddgivers observationer.

4.8 Nedbgr og afstréemning
Det arealspecifikke gennemsnitlige nedbgrsoverskud beregnes pa grundlag af
middelnedbgren, nedbgrskorrektionsfaktoren og opggrelsen over den aktuelle
fordampning. Efter retningslinjerne i DCE’s vejledning (2018) afsnit 3.5 for en 10
arsperiode, efter Griddata for perioden 2001-2010 (DMU teknisk rapport nr. 12--
10) og korrigeret pa arsniveau med korrektionsfaktorerne angivet i Allerup,
Madsen og Vejen (1998).

Den gennemsnitlige arlige nedbgr er 864 mm, og @ges til 1.045 mm som fglge af
den korrigerede nedbgr til dbne terreenoverflader (Nkor) (moderat la), der tager
hgjde for bl.a. fordampning og vindpavirkning i og omkring nedbgrmaleren.

Den arlige aktuelle fordampning er angivet til 435 mm (til sammenligning er den
potentielle fordampning ifglge DMI’s klimagrid 607 mm), hvorefter det arlige

gennemsnitlige nedbgrsoverskud kan opggres til 610 mm idet

Ao = Nkorr — Eake
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4.9

hvor

Ao er afstrgmning

Nkorr €r korrigerede nedbgr

E.x er aktuelle fordampning

(efter Teknisk anvisning nr. 19, 2003 fra DMU).

Afstromning
Der foreligger ikke en hydrologisk malestation i de vandlgb, der indgar i
undersggelsesomradet, hvorfra der kan beregnes karakteristiske vandfgringer.

Til beregning af de hydrologiske konsekvenser af projektets realisering er i stedet
anvendt karakteristiske vandfgringsdata fra Smerpet Baek fra Naturstyrelsens
malestation (DDH-nr. 35000011) lidt gst for undersggelsesomradet. Der er data
tilgeengelig fra 1990 til og med 2021 og oplandet ved malestationen er pa 657 ha.
Afstrgmningsveerdierne fra denne station er anvendt i indevaerende
forundersggelse under antagelse om, at afstremningsmegnstret i de to oplande er
sammenlignelige.

De anvendte karakteristiske afstrgmninger er angivet i Tabel 11.

Tabel 11: Karakteristiske vandfaringer for vandlgbene i omrdadet pa baggrund af afstramningsdata
fra Smgrpgt Baek.

Afstrgmning I/s/ha
Sommermiddel 0,091
Vintermiddel 0,182
Vintermedianmaksimum 0,841
Jordbundsforhold

Ifglge jordbundskort fra www.arealinfo.dk bestar undersggelsesomradet primaert
af humusjord og skifter til lerblandet sandjord i randzonerne med stigende

terraen, jf. Figur 34.

Jordbundsforholdene i projektomradet og oplandet er beskrevet naermere i
forbindelse med naeringsstofundersggelserne, jf. afsnit 6.6.
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Figur 34: Jordbundsforhold i forbindelse med undersggelsesomrdderne 01-03 jf.
"dfj_fgjor"-kortet og tekstur 2014 kortet.
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4.10 Planforhold og lovgivning

4.10.1

| forbindelse med udarbejdelse af denne tekniske forundersggelse er planforhold
og administrative bindinger i forbindelse med undersggelsesomradet undersggt
blandt andet via www.arealinfo.dk.

Undersggelsen viste fglgende for de lokale planforhold omkring
undersggelsesomradet:

Museumsloven

Der er inden for undersggelsesomrade O1 registreret et vandlgbsnaert enkeltfund
i den sydlige del samt en rundhgj og et hus langs den nordlige graense. Der er
desuden mange arkaologiske registreringer i oplandet. Der er registreret
beskyttede sten- og jorddiger i og omkring undersggelsesomrade 01 og 02, jf.
Figur 35.

Ifglge museumslovens § 29 a, stk. 1 ma tilstanden af sten- og jorddiger ikke
2&ndres. Der er dog mulighed for, at kommunalbestyrelsen kan dispensere fra
forbuddet i szerlige tilfeelde. Inden anlaegsarbejderne ivaerksaettes, skal en
dispensation om dige-gennembrud foreligge.

| felge museumslovgivningen skal museer inddrages for at afggre, om jordfaste
fortidsminder vil blive bergrt af et lavbundsprojekt, hvori der indgar jordarbejder.
Sydvestjyske Museer (museum@sydvestjyskemuseer.dk) er den ansvarlige

myndighed og skal orienteres i god tid om de planlagte anlaegsarbejder, nar
omfang og lokalisering af jordarbejderne er fastlagt. Museet afholder udgiften til
arkivalsk kontrol og har, med samtykke fra bygherren, ret til at iveerksaette
arkaeologiske undersggelser og udgravninger for bygherrens regning, inden
anlaegsarbejderne ivaerksaettes.
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Figur 35: Registreringer af fund og fortidsminder samt beskyttede sten- og jorddiger i og omkring
undersggelsesomradet.
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4.10.2 Naturbeskyttelsesloven

inden for undersggelsesomradet er der, pa det vejledende kort for naturtyper
omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, registreret eng- og moseomrader,
strandeng samt en raekke sger omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3, jf. Figur
36. Herudover er der i direkte tilknytning til undersggelsesomradet registreret
beskyttede engomrader og strandeng. Novrup Baek samt en del af tillgbene hertil
er registreret som vaerende omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.

Ifglge naturbeskyttelsesloven ma tilstanden af naturtyperne ikke zendres. Esbjerg
Kommune er § 3-myndighed og har mulighed for at dispensere herfra efter lovens
§ 65 til naturforbedringer.

7 Signaturforklaring
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Figur 36: Gengivelse af det vejledende kort for naturtyper omfattet af naturbeskyttelseslovens § 3.
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4.10.3

4.104

EU Forordning 139/2014
Undersggelsesomradet er beliggende inden for en radius af 13 km fra Esbjerg
Lufthavns landingsbane og er saledes omfattet af EU-forordningen.

Vadomrader projekteret inden for en radius af 13 km fra landingsbaner ved stgrre
lufthavne er omfattet af EU Forordning 139/2014, der blandt andet beskriver
fglgende af:

GM2 ADR.OPS.B.020 Wildlife strike hazard reduction
The wildlife risk management programme may cover an area of
approximately 13 km (7 NM) from the aerodrome reference point, and should
include, at least, the following elements:

(d) a process of habitat and land management both on, and in its
surroundings, whenever possible, in order to reduce the attractiveness of the
area to birds/wildlife;

(e) a process to remove hazardous birds/wildlife;

Der skal saledes foretages en risikobaseret analyse i forhold til fugle og vildt forud
for en eventuel etablering af et vadomrade. Den risikobaserede analyse skal
angive risikoen for bird strikes, safremt vadomradet bliver etableret.

Internationale naturbeskyttelsesomrader

Undersggelsesomradets sydlige del, der omfatter hele undersggelsesomrade O3,
er beliggende i Natura 2000-omrade nr. 89, Vadehavet, og Novrup Bak afvander
hertil. Natura 2000-omradet omfatter Habitatomrade H78, H86, H90 og H239
samt Fuglebeskyttelsesomrade F49, F51, F51, F53, F55, F57, F60, F63, F65 og F67.
Habitatomrade H78 og Fuglebeskyttelsesomrade F57, omfatter
undersggelsesomradet.

Udpegningsgrundlaget for habitatomrade H78 og Fuglebeskyttelsesomrade F57 er
angivet i Tabel 12 og Tabel 13.
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Tabel 12: Udpegningsgrundlag for Habitatomrdde nr. 78.

Udpegningsgrundlag for Habitatomrade nr. 78
Maturtyper: Sandbanke (1110) Flodmunding (1130}
Vadeflade (1140) Lagune® (1150)
Bugt (1160) Rev (1170)
Strandvold med flerarige planter Kystklint/klippe (1230)
{1220)
Enarig strandengsvegetation Vadegraessamfund (1320)
(1310)
Strandeng (1330) Forklit (2110)
Hvid klit (2120) Gralgren klit* {2130)
Klithede* (2140} Havtornklit (2160)
Grarisklit (2170) Skovklit (2180)
Klitlavning (2190) Visse-indlandsklit (2310)
Graes-indlandsklit (2330) Sebred med smaurter (3130)
Kransnalalge-se (3140) MNaeringsrig se (3150)
Brunvandet sa (3160) Vandleb (3260)
Vad hede (4010) Ter hede (4030)
Surt overdrev® (6230) Tidvis vad eng (6410)
Urtebrazmme (6430) Hzngesask (7140)
Tervelavning (7150) Rigkeer (7230)
Beg pa mor (9110) Stilkege-krat (9190)
Skovbevokset tervemose* (9100) Elle- og askeskov* (S1E0)
lArter: Gren kelleguldsmed (1037) Baklampret (1096)
Flodlampret (1089) Havlampret (1095)
Laks (1106) Sneebel® (1113)
Stavsild (1103) Odder (1355)
Grasael (1364) Speettet sl (1365)
Marsvin (1351)

Tabel 13: Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrdde nr. 57.

Udpegningsgrundlag for Fuglebeskyttelsesomrade nr. §7

Fugle: Pibesvane (T) Sangsvane (T)
Gragas (T) Kortnzebbet gas (T)
Bramgas (T) Mearkbuget knortegas (T)
Lysbuget knortegas (T) Gravand (T)
Graand (T) Spidsand (T)
Skeand (T) Pibeand (T)
Krikand (T) Edderfugl (T)
Sortand (T) Havern (T}
Bla kserheg (T) Vandrefalk (T)
Strandskade (T) Klyde (TY)
Hvidbrystet prastekrave () Strandhjejle (T)
Hjejle (T) Islandsk ryle (T)
Sandlaber (T) Almindelig ryle (T)
Redben (T) Sortklire (T)
Hvidklire (T) Lille Kobbersneppe (T)
Storspove (T) Dveargmage (T)
Dwvzergteme (Y) Splitterne (T)
Fjordterne (¥) Havterne (Y)
Mosehornugle (Y) Blahals ()
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Projekter inden for internationale beskyttelsesomrader kan kun gennemfgres,
safremt projektet ikke vurderes at indebzaere forringelse eller hindrer
genoprettelse af omradets naturtyper eller af levestederne for de arter, som
omradet er udpeget for.

4.10.5 @vrige lokale planforhold
Drikkevandsinteresser

Undersggelsesomrade 02 og O3 ligger begge inden for et omrade med
begraensede drikkevandsinteresser. Undersggelsesomrade O3 er delt sdledes, at
den sydlige del ligger i et omrade med begraensede drikkevandsinteresser, mens
den nordlige del ligger i et omrade med drikkevandsinteresser. Der er ingen
registreringer af BNBO’er i omradet.

Jordforurening
Der er registreret jordforureninger inden for undersggelsesomrade 01, jf. Figur

37, pa matr.nr. 2a og 2f, Uglvig, Esbjerg Jorder, i forbindelse med en Falck-
brandskole. Der er tale om en forurening pa vidensniveau 1, med en
igangveerende sagsbehandling pa lokaliteten. Der er ikke registreret
jordforurening inden for undersggelsesomrade 02 og O3.

Omradet omkring Novrup Baek er forurenet med PFAS som fglge af brandskolen i
undersggelsesomrade 01, og der er fundet PFAS-forurening i alle
undersggelsesomrader.
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4.11 Biologiske forhold

4.11.1 Vandomradplan 2021-2027
| vandomradeplanen for 2021-2027 fremgar det, at Novrup Baek, Uglvig Bk,
Tange Baek og Tange Engbak er miljgmalsat. Tange Baek og Tange Engbak er i
statens basisanalyse registreret som Novrup Bak (sammen med straekningen st. 0
—1.525 m), hvorfor den gkologiske tilstand fglger dennes.

Vandlgbenes nuvaerende tilstand er angivet i Tabel 14. Som det fremgar, er der
ikke opnaet malopfyldelse i vandigbene.

Tabel 14: Oversigt over den gkologiske tilstand for de enkelte kvalitetselementer.

Novrup Bk Uglvig baek
St.0-1.525m St. 1.525-4.485 m
Makrofytter Ukendt Ukendt Ukendt
Fytobenthos Ukendt Ukendt Ukendt
Bentiske invertebrater Ukendt Moderat Moderat
Fisk Ukendt Darlig Ukendt

4.11.1 Dyrearter omfattet af habitatdirektivets bilag IV
Arternes udbredelse er i naervaerende rapport angivet pa baggrund af
observationer og registreringer i faglig rapport fra DMU nr. 635 "Handbog om
dyrearter pa habitatdirektivets bilag IV” samt Fagligt notat fra DCE af 3. marts
2021 "Vurdering af odderens udbredelse i 2020 og forventede spredning i
Danmark”, som beskriver sandsynligheden for, at arten forefindes pa lokaliteten.
De arter, der tidligere er observeret i de 10*10 km kvadranter, der omfatter
undersggelsesomradet, er angivet i Tabel 15.

Tabel 15: Bilag IV-arter inden for 10 * 10 km kvadrat, som undersggelsesomradet er en del af, i
henhold til faglig rapport fra DMU nr. 635 “Hdandbog om dyrearter pd habitatdirektivets bilag IV”.

Flagermus Vandflagermus, Sydflagermus
Padder Spidssnudet frg, Strandtudse
Reptiler Markfirben

Pattedyr Odder

Af Danmarks Naturdatabase fremgar der ingen registreringer inden for, eller i
tilknytning til, undersggelsesomradet.

4.11.2 Dyrearter omfattet af habitatdirektivets bilag Il
| Danmarks Miljgportal fremgar der ikke registreringer af Bilag Il-arter pa
udpegningsgrundlaget for habitatomradet.

4.11.3 Botaniske forhold
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4.12

| Danmarks Naturdata er der registrering af de botaniske forhold inden for de
beskyttede naturtyper i undersggelsesomradet. Registreringerne er gennemgaet
og gengivet i afsnit 6.8.2 i forbindelse med konsekvensvurdering af projektet.

Tekniske anlaeg
Der er indhentet oplysninger om mulige ledninger og tekniske anlaeg i
undersggelsesomradet hos Ledningsejerregisteret (LER).

Felgende ledningsejere er registreret i omradet pa graveforespgrgselstidspunktet:
e Andelsselskabet Kongeparten Vandvaerk (ingen ledninger)

e DIN Forsyning A/S (ingen ledninger)

e Energinet

e FEvida

e Global Connect A/S
e N1

e Norlys

e TDCA/S

e Telia (ingen ledninger)
e Vejdirektoratet (ingen ledninger)

Oplyste ledningsanleeg fremgar af Bilag 3. Naermere beskrivelse i forhold til det
endelige projektomrade findes i afsnit 6.9.

| tillzeg til de indhentede oplysninger har Esbjerg Kommune oplyst, at der er
planlagt projektering af yderligere ledninger inden for undersggelsesomrade O1.
De projekterede ledninger fremgar ligeledes af Bilag 3.1 —3.3.

Bygninger

Der er registreret bygninger inden for undersggelsesomradets delomrade 1 samt i
tilknytning til delomrade 2 og 3. Safremt disse risikeres pavirket af et projekt, skal
forhold omkring disse undersgges naermere herunder i forhold til afledning af
spildevand (nedsivningsanlaeg) og tilsvarende.

Der findes desuden vindmgller i undersggelsesomrade O1 samt elmaster i
undersggelsesomrade 02 og 03.

Veje

Der er registreret en reekke stgrre vejanleeg i forbindelse med
undersggelsesomradet i form af Grgnnegardsvej, Novrupvej og Tjaereborgvej. Der
findes tillige en raekke mindre vejanlaeg i form af Made industrivej og
krogsgardsvej, der krydser ind i undersggelsesomradet, jf. Figur 38.
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Herudover forefinder der flere private mark-/grusveje med tilhgrende krydsninger
af afvandingssystemer inden for undersggelsesomradet.
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Figur 38: Vejanlaeg i forbindelse med undersggelsesomrdderne.
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5

5.1

Projektforslag

Lavbundsprojekter skal genskabe naturlige hydrologiske forhold de steder i
landskabet, som er velegnede til det for derved at reducere udledningen af
drivhusgasser malt som CO;-akvivalenter. Lavbundsprojekter placeres derfor pa
lavtliggende tgrveholdige landbrugsarealer, som omdannes til natur ved
retablering af de hydrologiske forhold.

Det gnskes samtidig, at projektet ikke pavirker de omgivende landbrugsarealer
negativt i forhold til afvandingsforhold. Der kraeves derfor en terreenforskel til det
forventede grundvandsspejl pa mindst 1,25 m eller alternativt usendrede forhold
ved en sommermiddelafstrgmning ved projektgraensen for at sikre usendret
afledning af vand fra de omkringliggende arealer.

Indledende projektovervejelser

Efter gnske fra Esbjerg Kommune beskrives projekttiltag inden for de tre
delomrader saledes, at de bade kan realiseres sserskilt eller som et samlet
omrade. Det foreslas, at projektomradet sa vidt muligt samles i store
sammenhangende omrader med fokus pa en permanent vadggrelse. Projektet
skal dog sikre afvandingen fra oplandet, hvorfor det er ngdvendigt at opretholde
dele af de eksisterende afvandingssystemer.

| forbindelse med de indledende analyser af mulige projektdesigns har det vist sig,
at der forefindes et 400 kV jordkabelanlaeg, jf. afsnit 4.12. Der er efter aftale med
Esbjerg Kommune indledningsvist projekteret med, at det er muligt at vadggre
arealerne omkring ledningen i undersggelsesomrade 02.

Projektforslaget er efterfglgende blevet prasenteret for de bergrte lodsejere som
en del af den ejendomsmaessige forundersggelse, der er udarbejdet i samarbejde
med Esbjerg Kommune. Lodsejersamtalerne har affgdt en rackke
projekttilpasninger, der efterfglgende er indarbejdet i indeveerende rapport
saledes, at de beskrevne projekttiltag vil blive mgdt med stor lodsejervillighed, og
der ikke forventes at skulle tilpasses yderligere i forbindelse med en
detailprojektering.

Projektforslaget for de tre delomrader omfatter overordnet fglgende tiltag:

Projektomrade 1
e Genslyngning af Novrup Bak
e Etablering af afveergegroft
e Blokering af grgfter
e Omlaegning af draen
e Etablering af groft
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5.1.1

Projektomrade 2
e Genslyngning af Novrup Baek
e Forlaengelse af Tange Engbaek
e Omlaegning af draen
e Blokering af grgfter

Projektomrade 3
e  Omlaegning af grgfter
e Punktblokering af grgfter
e Etablering af afveergegroft

En oversigt over de projekterede tiltag for de enkelte delomrader fremgar af Bilag
4.1-4.3, hvor projektarealerne er opgjort til henholdsvis 59,85 ha, 30,94 ha og
71,67 ha pa baggrund af de afvandingsmaessige pavirkninger samt lodsejernes
gnsker til arrondering.

Generelt om blokering og omlagning af afvandingssystemer

| projektet foreslas det, at en raekke afvandingssystemer omlaegges til overrisling
af terraen, hvorved det generelle grundvandsspejl haeves. Yderligere medvirker
overrislingen til en reduktion i kvaelstofudvaskningen til recipienten.

Safremt draenledningerne ikke med deres nuvaerende placering kan dbnes med
frit udlgb pa terraen, skal de omlaegges med andret fald saledes, at de kan fa
udlgb oven pa terraen inden for projektgraensen. Derved sikres det, at der kan
feres kvaelstofholdigt dreenvand ind i omradet, hvor nitraten kan omsaettes.

Safremt det er ngdvendigt at haeve en draenledning uden for projektgraensen for
at opna overrisling inden for projektgraensen, skal der til enhver tid vaere
minimum en draeningsdybde pa over 1,25 meter uden for projektgransen. For at
sikre denne draeningsdybde kan det vaere ngdvendigt at etablere omlaegningen af
ledningen med varierende fald frem til udlgbet pa terraen. De straekninger, der
omlaegges, skal etableres som tzette ledninger inden for projektomradet og
draenledninger uden for projektomradet og med udgangspunkt i et fald pa
minimum 2 %eo.

Draen blokeres ved at opgrave disse over et par meter og tilbagefylde med stabilt
jordfyld (lerholdigt jordfyld). Hvis der ikke forefindes lerjord eller tilsvarende i
omradet opgraves dranet over en laengere straekning, og opgravningsmaterialet
tilbagefyldes og komprimeres ved tryk med maskinskovl. Eventuelle draenbrgnde i
projektomradet fijernes/nedbrydes indtil 1 m under terraen, og brgndene fyldes
med stabilt jordfyld.
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Alle dbne grgfter og vandlgb inden for projektomradet, som efter en realisering
ikke laengere skal vaere i funktion, opfyldes med jordmateriale. Materialet hentes
dels fra gvrige anlaegselementer i projektet og kombineres med terraenskrab langs
grofterne, hvor oplaegszoner/balke udjseevnes, og der sikres naturlig sammenhang
i omradet. Der er ved besigtigelsen ikke registreret draentillgb fra oplandet til
grofterne ud over, hvad der fremgar af afsnit 4.2.2, 4.3.2 og 4.4.2, og der er ved
den ejendomsmaessige forundersggelse ikke fremkommet yderligere oplysninger
om draen. Safremt der ved en detailprojektering eller under anlaegsfasen
registreres draentillgb, skal disse omlaegges til udlgb pa terraen inden for
projektomradet.

5.2 Projektbeskrivelse projektomrade 1
Overordnet foreslas det, at Novrup Baek omlaegges i nyt terreennaert forlgb.
Grgfterne langs jernbanen opretholdes for at sikre jernbanens stabilitet, og flere
af de resterende grgfter og draen blokeres eller bringes til overrisling pa terraen.

De projekterede tiltag for henholdsvis den nordlige og sydlige del af
projektomrade 1 fremgar af Bilag 4.1.1 0og 4.1.2.

5.2.1 Forlagning af Novrup Baek
Det foreslas, at Novrup Baek omlaegges for at gge muligheden for at vadggre de
centrale dele af projektomradet og genetablere et mere naturligt og terraennaert
forlgb af vandlgbet.

Forlaegningen foreslas udformet ved, at vandlgbet fglger det nuvaerende forlgb
frem til st. 3.875 m. Herfra haeves bunden fra kote 4,2 m til kote 4,45 m, hvorfra
faldet udlignes jeevnt over en 175 m straekning til kote 4,19 mi st. 3.700 m ved
udlaegning af ca. 50 m* groft materiale bestdende af 85 % ngddesten (16-32 mm)
og 15% singels og handsten (32-64 mm). | forbindelse med haevningen af
vandlgbsbunden foretages en omlaegning af rerbroen i st. 3.786 m, der beskrives
naermere i afsnit 5.2.1.1.

Fra st. 3.700 m genslynges vandlgbet gennem de laveste arealer i et naturligt
slynget forlgh over en straekning pa 1.531 m, der er tilnaermet det historiske
forlgb, jf. afsnit 4.5. Novrup Baek fgres til udlgb i sit nuvaerende forlgb i
nuvarende st. 2.869 m i eksisterende bundkote 1,7 m umiddelbart opstrgms
underfgringen under Novrupvej. Straekningens leengde gges saledes med 700 m.
Vandlgbet etableres med en bundbredde pa 0,7 m og et anleeg pa 1:3.

De projekterede bundkoter og faldforhold for vandlgbsstreekningen fremgar af
Tabel 16, og lengdeprofil for genslyngningen med angivelse af terreen fremgar af
Figur 39.
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Tabel 16: Dimensioner for omlagt forlgb af Novrup Baek.

Nuv.st. Nyst. Bundkote Fald Bundbredde )
Anlaeg Bemarkning
(m) (m) (m DVR90) (%o) (m)
Bundhavning
3.875 3.875 4,45 X X
med 25 cm
1,5 Ueendret
3.786 3.786 4,32 X Indlgb rgrbro
3,3 ?600
Udlgb rgrbro
3.780 3.780 4,30 X Uaendret
Indlgb sandfang
0,0
3.773 3.773 4,30 Usendret Udlgb sandfang
1,5
3.700 3.700 4,19 X X Start pa nyt profil.
2,2
3.390 3,50
0,6
3.075 3,30
2,2
2.800 2,70 0,7 1:3
0,9
2.350 2,30
3,3
Udigb |
2.869 2.169 1,70 X X eksisterende
tracé.
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Figur 39: Laengdeprofil af forlaegning af Novrup Baek med angivelse af terraen.

For at sikre miljgmalsaetningen med tilhgrende gkologisk tilstand, foreslas det, at
der pa den genslyngede streekning udlaegges et ca. 0,1 m tykt lag groft materiale
bestdende af 85 % ngddesten (16-32 mm) og 15% singels og handsten (32-64 mm)
i vandlgbsbunden, hvorfor vandlgbet i anlaegsfasen graves 10 cm dybere end
angivet. Det samlede stenarbejde udggr ca. 110 m3. Slutteligt udlaegges 1.500 stk.
skjulesten af stgrrelsen 64-120 mm svarende til ca. 1,5 m. Der udlaegges ca. 1
sten pr. Ibm. Stenene udlaegges "naturligt” skiftevis mellem midten af vandlgbet
og langs henholdsvis hgjre og venstre side.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 3.200 m? for omlaegning af vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Der henledes
opmarksomhed p3, at der benyttes lerholdig og stabil jord, hvor vandlgbet
krydser det eksisterende tracé eller grgfter.

| forbindelse med besigtigelsen af omradet er der registreret grgfter, der har tillgb
til vandlgbet pa den pagaldende strakning. Handtering af disse beskrives i afsnit
5.2.2.
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5.2.1.1

5.2.1.2

5.2.2

Nr.

Omlaegning af overkgrsel i st. 3.786 m

| forbindelse med bundhaevningen fra st. 3.875-3.700 m er det ngdvendigt at
omlagge rgrbroen i st. 3.786 m. Overkgrslen etableres med et 6 m langt @800
langt rér med et fald pa ca. 3 %0 med bund i kote 4,07 m ved indlgb og kote 4,05
m ved udlgb. Rgret ilaegges saledes ca. 0,25 m nedgravet i vandlgbsbunden jf.
angivelse af vandlgbsbund i Tabel 16.

Oven pa rgret udlaegges et op til 30 cm afretningslag af stabilgrus, der slutteligt
daekkes af et ca. 20 cm tykt lag jord til kote ca. 5,35 m, der etableres med et
skraningsanlaeg pa 1:10 mod terraen pa begge sider af vandlgbet.

Mod vandlgbet etableres en sideskraning med et fald pa 1:2, og rgret skaeres
ligeledes med samme skraning. Skraningen fores med handsten, der efterfglgende
tildeekkes med et 20 cm tykt lag muld. Til sidst tilsds muldlaget med grees for at
begraense erosion.

Etablering af gvrige overkgrsler

Af hensyn til fremtidig krydsning af vandlgbet inden for projektomradet, kan der
etableres en eller flere overkgrsler i vandlgbet. Der er for nuverende ikke
kendskab til behov for overkgrsler, men der er afsat midler i budgettet til tre
yderligere rgrbroer, modsvarende det nuvaerende antal overkgrsler i omradet.
Dette skal valideres i en detailprojektering pa baggrund af gnsker fra bergrte
lodsejere.

Blokering og omlaegning af afvandingssystemer

Afvandingssystemer der foreslds omlagt eller tilpasset fremgéar af Tabel 17. @vrige
afvandingssystemer forbliver uandrede i form og funktionalitet og beskrives ikke
yderligere i indevaerende forundersggelse.

Tabel 17: Afvandingssystemer der foreslds omlagt eller tilpasset.
Beskrivelse Materialer/forbrug

1.2

Systemet bestar af en grgft, der begynder ved udlgbet under | Etablering af greft: 525
Grgnnegardsvej via en #500 mm ledning med bund i kote m?3
10,99 m. Herfra har graften et forlgb i gstlig retning, hvor der | 1 stenkiste.

sker tillgb til Novrup Baek ved dennes udspring i st. 4.485 m.

Det foreslas, at systemet omlaegges til overrisling af terraen.
Fra udlgbet under Grgnnegardsvej etableres en ny groft, der
anlagges med en bundbredde pa 0,5 m med start i kote
10,92 pa en 250 m straekning med et fald pa 2,4 %o og et
skraningsanlaeg pa 1:2. Efter 250 m etableres udlgb pa terraen
i kote 10,32 m. Ved udlgbet etableres en stenkiste.
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Nr.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

Det eksisterende grgfteforlgb punktblokeres i den gvre ende,
og den resterende straekning forbliver i sin nuveerende form,
hvorved afvandingen af de nordliggende arealer forbliver
uzendret.

1.6-
1.9

Systemerne bestar af grgfter, der har tillgb til Novrup Baek
mellem nuvaerende st. 3.850-3.650 m. Det foreslas, at
afvandingssystemerne blokeres med kantskrab. Den samlede
lengde pa grofterne er ca. 820 m.

Blokering af 820 m
grgfter med kantskrab.

1.10

Systemet udspringer ved en sg pa matr.nr. 7b, Krogsgard
Hgd., Tjeereborg, ved den gstlige projektgraense. Fra sgen sker
der udlgb via en grgft i sydlig retning, der via en draenledning
ledes til udlgb i en vestgaende grgft, der har tillgb til Novrup
Baek i st. 3.555 m.

Det foreslas, at de nederste 100 m af den vestligt gaende
groft blokeres med kantskrab. Fra grgftens gvre ende
etableres et @110 mm aflgb startende i kote 3,55 m, sa der
fortsat sikres afvanding af vindmgllen pa matr.nr. 7d,
Krogsgard Hgd., Tjeereborg. Aflgbet etableres som en teet
ledning over ca. 22 m med et fald pa 2 %o og fgres til udlgb i
den nordligste brgnd i system 1.11 i kote 3,51 m.

Blokering af 100 m
groft med kantskrab.
22 m 3110 mm teet
ledning.

1.11

Systemet bestar af tre brgnde, der afvander arealerne gst for
Novrup Bzek st. 3.500 m. Det var ved besigtigelsen ikke muligt
at tilga den nordlige brgnd, da deekslet var delvist nedgravet.

| den midterste brgnd blev udlgbet i sydlig retning indmalt i
kote 3,49 m. | den sydligste brgnd er indmalt et @150 mm
udlgb i kote 3,06 m, der har tillgb til Novrup Baek i st. 3.428 m
i kote 2,76 m.

Det foreslas, at der fra den sydlige brgnd etableres et nyt
?150 mm udlgb via en teet ledning i kote 3,35 m, der
etableres med et fald pa 2 %o over en straekning pa 22 m og
fores til udlgb i det omlagte forlgb af Novrup Bk i ny st.
3.024 mi kote 3,3 m.

Det eksisterende udlgb fra draenledningen frem til det
nuvzerende forlgb af Novrup Bak blokeres.

22 m 3150 mm teet
ledning.

Blokering af 110 m
draen.

1.12-
1.17

Systemerne bestar af grgfter, der har tillgb til Novrup Baek
mellem nuvaerende st. 3.425-3.085. Det foreslas, at
afvandingssystemerne blokeres med kantskrab. Den samlede
lengde pa grofterne er ca. 810 m.

Blokering af 810 m
grofter med kantskrab.
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Nr.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

1.18

Systemet bestar af en grgft, der har tillgb til Novrup Bek i
nuvaerende st. 3.007 m. Grgften krydses i dag af en
overkgrsel umiddelbart fgr tillgb til Novrup Baek.

Det foreslas, at de nederste 37 m blokeres med kantskrab,
hvorved grgften vil fa udlgb i det omlagte forlgb af Novrup
Baek i ny st. 2.350 m med bund i kote 2,3 m. | forbindelse med
blokeringen opretholdes rgrunderfgringen under markvejen,
sa stabiliteten af denne opretholdes. Den gvrige straekning af
groften forbliver usendret.

Blokering af 37 m greft
med kantskrab.

1.20

System 1.20 bestar af et grofteforlgb, der forlader
projektomradet under Novrupvej og har tillgb til Novrup Baek
i nuvaerende st. 2.827 m. Der er ved besigtigelsen registreret
fem mindre grgfter, der har tillgb til hovedgrgften.

Det foreslas, at grofteforlgbet omlaegges, sa der etableres en
ny grgft langs de intensivt dyrkede arealer pa matr.nr. 9e
Novrup, Esbjerg Jorder, med en samlet laengde pa 190 m.
Groften etableres saledes, at de eksisterende bundkoter ved
start- og slutpunktet opretholdes, ligesom den nuvaerende
underfgring under Novrupvej fortsat benyttes. Grgften
etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg
pé 1:2. Det samlede jordvolumen er opgjort til ca. 150 m?.

De gvrige grgfter inden for projektomradet blokeres med
kantskrab.

Etablering af groft: 150
m3
Blokering af 420 m

groft med kantskrab.

5.2.3

Etablering af afskarende greft

| den sydlige del af projektomradet foreslas projektet afgraeenset mod gst ved

etablering af en ny grgft pa matr.nr. 89, Krogsgard Hgd., Tjeereborg, der fgres til

udlgb i greften i system 1.18 i kote 3,1 m. Grgften etableres over en strakning pa

250 m saledes, at bunden fglger det omkringliggende terraen med en dybde pa

minimum 1,25 m som angivet pa Figur 40.
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Figur 40: Angivelse af bund og terraen for afskaerende graft.

Grgften etableres med en bundbredde pa 0,5 m med skraningsanlaeg 1:1,5. Det
forventede jordarbejde er opgjort til ca. 1.000 m3.

Sten- og jordarbejder

Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag er opgjort
i Tabel 18 Tabel 19. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det anbefales, at der
ved en detailprojektering gennemfgres en naermere analyse heraf.

”on

Tabel 18: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag. “+” angiver afgravning,
angiver indbygning.

e Afgravaning Indbyganing Balar;lce
m m m
Genslyngning af Novrup Bzek +3.200 0 3.200
Blokering af vandlgb 0 -3.200 -3.200
Handtering af afvandingssystemer +675 0 +675
Afskaerende gregft +1.000 0 +1.000
Samlet jordarbejde +4.875 -3.200 +1.675

Som det fremgar, resulterer de projekterede tiltag i et estimeret jordoverskud pa
ca. 1.675 m3. Overskydende jord kan forventeligt indbygges i omradet. Ellers skal
deri en detailprojektering klarlaegges, hvordan jorden skal handteres grundet
PFAS-forureningen i omradet.

Tabel 19: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.
Forbrug

Stentype m3

Stenarbejde
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Bundhaevning i Novrup Bak Grus 50
Udlaegning af groft materiale i Novrup Baek Grus 110
Skjulesten i Novrup Baek Handsten 1,5
Stenkister ved udlgb fra grgft pa terraen (1 stk.) Singles 0,3
Samlet stenarbejde 161,8

5.3 Projektbeskrivelse projektomrade 2
Overordnet foreslas det, at Novrup Bak omlaegges i nyt terraennaert forlgb, og
flere af de resterende grgfter og draen blokeres eller bringes til overrisling pa
terraen.

5.3.1 Forlaegning af Novrup Baek
Det foreslas, at Novrup Beek omlaegges for at gge muligheden for at vadggre de
centrale dele af projektomradet og genetablere et mere naturligt og terraennaert
forlgb af vandlgbet.

Genslyngningen startes i nuv. st. 2.657 m ved udlgbet under jernbanen gennem
de laveste arealer i et naturligt slynget forlgb over en streekning pa 735 m, der er
tilnsermet det historiske forlgb, jf. afsnit 4.5. Novrup Baek fgres med et jeevnt fald
pa 0,9 %o til udlgb i sit nuveerende forlgb i nuvaerende st. 2.188 m i eksisterende
bundkote 0,77. Straekningens laengde gges saledes med 266 m. Vandlgbet
etableres med en bundbredde pa 0,5 m og et anlaeg pa 1:2.

De projekterede bundkoter og faldforhold for vandlgbsstraekningen fremgar af
Tabel 20. Laengdeprofil for genslyngningen med angivelse af terraen fremgar af
Figur 39.

Tabel 20: Dimensioner for omlagt forlgb af Novrup Bzek i projektomrdde 2.
Nuv.st. Nyst. Bundkote Fald Bundbredde

Anlze Bemaerknin
(m  (m) (mDVR90) (%o) (m) 3 3
Udlgb under
2.657 2.657 1,45 X X .
jernbane
0,9 0,5 1:2
Udlgb |
2.188 1.922 0,77 X X eksisterende
tracé.
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Figur 41: Laengdeprofil af forlaegning af Novrup Baeek med angivelse af terraen.

Da vandlgbet naturligt fremstar med blgd bund og lavt fald pa straekningen,
vurderes det ikke, at en udlaegning af groft materiale vil bidrage til at sikre
malopfyldelse, da udlagt stenmateriale hurtigt vil synke ned i vandlgbsbunden og
blive deekket af mudder.

Den samlede jordmaengde er opgjort til ca. 1.900 m* for omlaegning af vandlgbet.
Jorden benyttes til blokering af det eksisterende tracé. Der henledes
opmarksomhed p3, at der benyttes lerholdig og stabil jord, hvor vandlgbet
krydser det eksisterende tracé eller grgfter.

| forbindelse med besigtigelsen af omradet er der registreret grgfter, der har tillgb
til vandlgbet pa den pagaeldende straekning. Handtering af disse beskrives i afsnit
5.3.3.

Forlaengelse af Tange Engbaek
Som fglge af omlaegningen af Novrup Bzek foreslas det, at der foretages en
tilpasning af Tange Engbaek sdledes, at denne fortsat har frit udlgb til Novrup Baek.

Vandlgbet forleenges med 130 m med et fald pa 1,1 %o startende ved st. O m i
eksisterende bundkote 1,24 m og fgres til udlgb i Novrup Baek ny st. 2.265 m i
kote 1,09 m. Forleengelsen etableres med en bundbredde pa 0,7 m og et
skraningsanlaeg pa 1:1. Det samlede jordarbejde er opgjort til 225 m3.
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5.3.3

Blokering og omlaegning af afvandingssystemer

Afvandingssystemer, der foreslas omlagt eller tilpasset, fremgar af Tabel 21.
@vrige afvandingssystemer forbliver uaendrede i form og funktionalitet og

beskrives ikke yderligere i indeveerende forundersggelse.

Tabel 21: Afvandingssystemer der foreslds omlagt eller tilpasset i projektomréde 2.

Beskrivelse

Materialer/forbrug

2.1

Systemet bestar af en grgft med en bundbredde pa ca. 0,5 m, der har
udlgb i Tange Engbaek i st. 185 m. Der er ved besigtigelsen registreret
tillgb af system 2.9, og der er ved den ejendomsmaessige
forundersggelse fremkommet oplysninger om tillgb af system 2.11.
Det bemaerkes, at systemet synes at haenge sammen med grgften i
system 2.5. Der er pa baggrund af opmalingerne dog registreret et
vandskel ca. 200 m gst for Novrup Bzek st. 2.350 m, hvor system 2.1
har aflgb i nordlig retning og system 2.5 i sydlig retning.

Det foreslas, at der foretages en blokering med kantskrab af de
gverste ca. 30 m, hvorved det bliver muligt at omlaegge system 2.11
(beskrives senere). Den resterende del af grgften opretholdes i sin
nuvaerende form og funktion.

Blokering af 30 m grgft
med kantskrab.

2.2-
2.4

Systemerne bestar af grgfter, der har tillgb til Novrup Beek mellem
nuvaerende st. 2.400 -2.450 m. Det foreslas, at afvandingssystemerne
blokeres med kantskrab. Den samlede laengde pa grefterne er ca.
1.330 m.

Blokering af 1.330 m
grofter med
kantskrab.

2.5

Systemet bestar af en groft, der Igber parallelt med Novrup Bzek ca.
125 m gst for nuveerende st. 2.350-1.975 m og har tillgb til udspringet
af Tange Baek. | greften er der indmalt et @110 mm tillgb i kote 1,62 m,
der kommer fra en brgnd umiddelbart gst for grgften, hvor udigbet er
indmalt i kote 1,68 m. | brgnden er registreret tre indlgb i kote 1,67-
1,69 m.

Det foreslas, at systemet omlaegges til overrisling af terraen. Grgften
blokeres med kantskrab fra den vestlige side. Brgnden nedbrydes, og
draenledningerne frigraves, sa de naermere tiltag kan fastleegges. Det
forventes, at ledningen fra nord og sydgst kan blokeres, og at
ledningen fra gst kan omlaegges til overrisling af terraen. Under
antagelse af en draandybde pa 1,25 m foretages omlaegningen over en
straekning pa 110 m i en teet ledning med et fald pa 2,3 %o startende i
kote 2,5 m, hvorved der kan skabes udlgb pa terraen i kote 2,25 m.

Blokering af 300 m
groft med kantskrab.
110 m 3110 mm teet
ledning.

1 stenkiste

2.6-
2.7

Systemerne bestar af grgfter, der har tillgb til Novrup Beek mellem
nuvaerende st. 2.175 -2.100 m. Det foreslas, at afvandingssystemerne
blokeres med kantskrab. Den samlede lsengde pa grofterne er ca. 455
m.

Blokering af 455 m
grofter med
kantskrab.
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Nr. | Beskrivelse

Materialer/forbrug

2.11 | Ledningen, der har udlgb i grgften i system 2.1, er ikke registreret ved
besigtigelsen, men er indtegnet pa baggrund ad oplysninger fra
lodsejer, der har oplyst om ledningens placering.

Det foreslas, at ledningen omlaegges til overrisling af terreen. Under
antagelse af en draendybde pa 1,25 m foretages omlagningen over en
straekning pa 50 m i en taet ledning med et fald pa 2 %o startende i
kote 2,7 m, hvorved der kan skabes udlgb pa terren i kote 2,35 m.

50 m @110 mm teet
ledning.
1 stenkiste

5.3.4 Sten- og jordarbejder

Det samlede overslag for jord- og stenarbejde for de projekterede tiltag, er
opgjort i Tabel 22 og Tabel 23. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det
anbefales, at der ved en detailprojektering gennemfgres en neermere analyse

heraf.

Tabel 22: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.

Jordarbejde Afgravanmg Indbygning Bala;nce
m m
Genslyngning af Novrup Baek +1.900 +1.900
Blokering af vandlgb 0 -1.900 -1.900
Samlet jordarbejde 2.990 12.558 -9.568
Som det fremgar, resulterer de projekterede tiltag i, at der er balance i
jordbudgettet.
Tabel 23: Samlet oversigt for stenarbejde i de projekterede tiltag.

. Forbrug
Stenarbejde Stentype m3
Stenkist d udlgb frad at 2

enkister ved udlgb fra draen pa terraen ( S 0,6
stk.)
Samlet stenarbejde 0,6

5.4 Projektbeskrivelse projektomrade 3

Der er ikke registreret draentillgb fra oplandet, hvorfor der anbefales blokering af

de interne grgfter. Da hele omradet er registreret som strandeng, der er beskyttet

efter naturbeskyttelseslovens § 3, samt er beliggende i et habitatomrade,

vurderes det ikke muligt at opna dispensation til at foretage terraenskrab langs

grgfterne. Der peges derfor pa en lgsning, hvor der som udgangspunkt afgraves

jord inden for selve grgftens profil. Jorden komprimeres herefter ved

udlgbspunktet, hvorved der ikke laengere vil ske en afstrgmning til vandlgbet.
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Det bemaerkes, at der ved afgravning skal findes lerholdig jord. Safremt det ikke er
muligt at skaffe egnet jord ved afgravning i grgfterne, skal udlgbspunkterne

forstaerkes enten ved isaetning af en jernplade eller sikres med stenmateriale. De
narmere forhold herom afklares i en detailprojektering i samarbejde med Esbjerg

Kommune.

Enkelte af grgfterne i omradet tilpasses eller opretholdes, sa der fortsat sikres

afvanding fra oplandet.

Grgfterne omkring Made Industrivej (system 3.9, 3.6, 3.7 og 3.28) opretholdes, sa
der fortsat sikres adgangsvej langs de registrerede hgjspaendingsmaster.

5.4.1 Blokering og omlaegning af afvandingssystemer

Afvandingssystemer, der foreslas omlagt eller tilpasset, fremgar af Tabel 24.

@vrige afvandingssystemer forbliver uaendrede i form og funktionalitet og

beskrives ikke yderligere i indeveerende forundersggelse.

Tabel 24: Afvandingssystemer der foreslds omlagt eller tilpasset.
Beskrivelse

Materialer/forbrug

3.1.3-5

Grgfterne fremstar i dag relativt diffuse/terreennaere og har umiddelbart
tillgb til Novrup Baek mellem st. 1.960-1.700 m. Der blev ved besigtigelsen
ikke konstateret tydelige aflgb til Novrup Bak, men neermere
erosionskanaler gennem balken langs vandlgbets vestlige side.

Det foreslas, at udlgbspunkterne blokeres.

5 punktblokeringer.

3.8

Systemet bestar af en grgft, der har et gstligt forlgb ind pa matr.nr. 3n,
Novrup, Esbjerg Jorder. Efter et gstligt forlgb pa ca. 110 m drejer graften
mod nord, hvor den efter ca. 230 m drejer tilbage mod vest og har tillgb til
Novrup Enggrgft i st. 31 m. Grgften gennem omradet fremstar med en
bundbredde pa ca. 0,5 m, der ligger ca. 0,7 m under terraen.

Det foreslas, at groften omleegges saledes, at der skabes et nyt forlgb
startende ved skel mellem matr.nr. 3n og 16, Novrup, Esbjerg Jorder i
eksisterende bundkote 1,5 m. Herfra etableres et nyt forlgb i nordlig retning
over en straekning pa 245 m med et fald pa 0,3 %o saledes, at der sker
tilbagelgb i det eksisterende grgfteforlgb i kote 1,42 m. Grgften etableres
med en bundbredde pa 0,5 m og et skraningsanlaeg pa 1:1. Det samlede
jordarbejde er opgjort til ca. 125 m?, der benyttes til blokering af det
eksisterende forlgb, hvor der ligeledes foretages en afrgmning af balkerne,
der fremstar tydelige i terrenet.

Etablering af greft: 125
m3.
Afrgmning af 450 m

balker.

3.10-
3.11

Systemerne bestar af to grgfteforlgb med udlgb i Novrup Baek i henholdsvis
st. 190 m og 80 m. Begge forlgb fremstar overvejende diffust og terreennzert

4 punkblokeringer.
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Beskrivelse

Materialer/forbrug

med undtagelse af de nederste ca. 50 m, hvor bunden ligger ca. 1 m under
terreen og har en bredde pd ca. 1 m.

Det foreslas, at udlgbspunkterne blokeres samt, at der foretages en
blokering, hvor grgfterne gar fra at veere diffuse til mere veldefinerede.

3.12

Systemet bestar af en ca. 450 m lang groft med en bundbredde pa ca. 0,5 m,
der tidligere har haft tillgb til Novrup Bak st. 330 m. Ved besigtigelsen blev
det dog konstateret, at der ca. 50 m f@gr vandlgbet var gravet et sydligt forlgb
gennem strandvolden, hvor der sker udlgb til et diffust sjapvandsomrade.

Det foreslas, at grgften blokeres, hvor den i dag drejer mod syd.

1 punktblokering.

3.13-
3.14

Systemet bestar af to gregfter, der har tillgb til Novrup Baek i henholdsvis st.
360 m og st. 500 m.

Det foreslas, at udlgbspunkterne blokeres.

2 punktblokeringer.

3.15-
3.16

Grgfterne fglger den sydgstlige del af projektomradet og har sammenlgb i
skel mellem matr.nr. 40 og 2h, Krogsgard Hgd., Tjeereborg. Grgften herfra har
tillgb til Novrup Baek i st. 846 m.

Det foreslas, at grgfterne forbliver ueendrede med undtagelse af en mindre
gren pa matr.nr. 2h, Krogsgard Hgd., Tjeereborg, der blokeres.

1 punktblokering.

3.17

Systemet bestar af en grgft, der Igber langs den nordlige projektgraense og
har tillgb til greften i system 3.16/3.17 pa matr.nr. 2h, Krogsgard Hgd.,
Tjereborg.

Det foreslas, at grgften tilpasses, sa der sker tillgb til system 3.23. Det nye
grofteforlgb etableres over en straekning pa 25 m med en bundbredde pa 0,5
m og et skraningsanlaeg pa 1:1. Bunden etableres i kote 1,9 m med et jeevnt
fald p& 2 %o. Det samlede jordarbejde er opgjort til ca. 20 m3. Ved
omlaegningspunktet, samt det nuvaerende tillgb til grgften i system
3.16/3.17, foretages der en punktblokering.

Etablering af greft: 20
m3.

2 punktblokeringer.

3.18,
3.20-
3.22

Systemerne bestar af en raekke mere eller mindre veldefinerede grgfter
beliggende pa arealet mellem system 3.17 og 3.16, hvor de afvander til. Det
barmaerkes, at der er uklarhed omkring placeringen af vandskel og hvor stor
en del af grgfterne, der afvander i henholdsvis nordlig og sydlig retning.

Det foreslas derfor, at grgfterne blokeres med punktblokering langs bade
groften i system 3.16 og 3.17.

8 punktblokeringer.

3.24

Systemet bestar af to grefter, der har tillgb til system 3.17.

2 punktblokeringer.

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 77 af 112



Forundersggelse

Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

Nr. Beskrivelse Materialer/forbrug
Det foreslas, at grgfterne blokeres ved udlgbspunktet.
3.25, Systemerne bestar af fire grgfter, der har tillgb til Novrup Baek mellem st. 4 punktblokeringer.
3.27, 1.180-910 m. Der blev ved besigtigelsen ikke konstateret tydelige aflgb til
3.29, Novrup Baek, men naermere erosionskanaler gennem balken langs vandigbet.
3.30
Det foreslas, at grgfterne blokeres ved udlgbspunktet.
3.31 Systemet bestar af en grgft, der har tillgb til system 3.23. Der blev ved 1 punktblokering
besigtigelsen ikke konstateret tydeligt aflgb, men naermere erosionskanaler
gennem balken langs grgften i system 3.23.
Det foreslas, at grgften blokeres ved udlgbspunktet.
3.33- | Systemet bestar af to grgfter, der har tillgb til Novrup Baek i henholdsvis st. 2 punktblokeringer.
3.34 1.910 m og st. 1.875 m. Der blev ved besigtigelsen ikke konstateret tydeligt

aflgb fra system 3.34, men naermere erosionskanaler gennem balken langs

vandlgbet.

Det foreslas, at grofterne blokeres ved udlgbspunktet.

5.4.1

Sten- og jordarbejder

Det samlede overslag for jordarbejde for de projekterede tiltag, er opgjort i Tabel
25. Der er alene tale om et overslag, hvorfor det anbefales, at der ved en
detailprojektering gennemfgres en neermere analyse heraf.

Tabel 25: Samlet oversigt for jordarbejde til de projekterede tiltag.
Afgravning Indbygning Balance

Jordarbejde m? m? m?
Etablering af grgfter +145 0 +145
Opfyldning af greft 0 -145 -145
Samlet jordarbejde 145 145 0

Som det fremgar, resulterer de projekterede tiltag i, at der er balance i
jordbudgettet.
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6

6.1

6.2

Konsekvenser

Projektafgraensning
Projektet etableres med udgangspunkt i de naturlige terreenkontourer og
afgraenses af nye og eksisterende grgfter.

Omrade 1 afgraenses primeert af de naturlige terraeenkonturer, og mod syd
afgraenses det af Novrupve;j.

Omrade 2 afgraenses af eksisterende grgfter mod @gst og vest, mens det afgraenses
af jernbanen mod nord og Tjeereborgvej mod syd.

Omrade 3 afgraenses mod gst af eksisterende grgfter og mod vest af en
kombination af eksisterende og projekterede grgfter. Mod nord afgraenses
omradet af Tjeereborgvej og mod syd af udlgbet i havet.

For at sikre at der ikke sker tilstandsaendringer uden for projektomradet, skal
lodsejerne opretholde eksisterende afvandingssystemers funktionalitet efter
projektets realisering, ligesom nye grgfter mv. som etableres i forbindelse med
projektet skal vedligeholdes. Det skal videre fremhaves, at en realisering af
projektet ikke vil forbedre afvandingen fra arealer uden for projektomradet, men
alene opretholde de eksisterende afvandingsforhold. Arealer som i dag opleves
med forringet afvanding vil saledes ligeledes opleves med en tilsvarende
afvanding efter en realisering.

| forbindelse med den ejendomsmaessige forundersggelse er der fremkommet
gnsker fra lodsejere til arronderingsgraenser. Det samlede projektomrade er, pa
baggrund af de pavirkede arealer og lodsejernes gnsker til inddragelse af
randarealer, opgjort til henholdsvis 59,85 ha, 30,94 ha og 71,67 ha. Det samlede
areal for de tre delomrader udggr saledes 162,46 ha.

Afvandingsforhold

Afvandingsdybderne er kortlagt inden for projektomradet i intervaller pa 25 cm og
benavnes: vand omkring terraen (afvandingsdybde <0 m), sump (afvandingsdybde
0-25 cm), vad eng (afvandingsdybde 25-50 cm), fugtig eng (afvandingsdybde 50-
75 cm), t@r eng (afvandingsdybde 75-100 cm) og tgrt (afvandingsdybde 100-125
cm). Der er i afvandingskortene afslutningsvist indlagt udpegede § 3-beskyttede
sger.

| beregningerne tages der udgangspunkt i nuvaerende hgjdemodel og
terraenforhold.
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6.2.1

Afvandingsforholdene er kortlagt for projektomradet ved en
sommermiddeltilstand. Det er ikke givet, at den anvendte gradient er retvisende
for alle omrader, da der kan forekomme stor lokal variation i
grundvandsgradienterne.

De udarbejdede afvandingskort viser de forventede afvandingsforhold pa
baggrund af de ovenstaende forudsaetninger. Arealer kan dog opleves som mere
eller mindre vandlidende end, hvad de udarbejdede kort viser bade ved de
nuvaerende og fremtidige forhold. Dette kan eksempelvis skyldes jordbundstypen,
som kan fa omrader til at fremsta vandlidende grundet darlig infiltration. Der kan
herudover vzere lokale omrader med trykvand fra skraenterne o. lign.
(udstrgmmende grundvand og kildevaeld), som ikke er medtaget i de udfgrte
beregninger. Ligeledes kan der forekomme aflgbslgse lavninger i terraenet, som
mere eller mindre temporaert kan sta med vanddaekke.

Nuvaerende og fremtidige afvandingsforhold

Ved de foreslaede projekttiltag omlaegges Novrup Baek, intern draening afbrydes
og draen fra oplandet omlaegges til overrisling. Afvandingstilstanden inden for
projektomradet vil sdledes fremtidigt primaert vaere styret af forholdet mellem
nedbgr og fordampning, interaktion med det lokale grundvand samt vandstanden
i havet. Herudover vil afstremningsforholdene i Novrup Baek have en betydning pa
de vandlgbsnzere arealer.

Realisering af projektet vil betyde, at store dele af projektomradet vil zndre
karakter og blive vaesentligt vadere med mere eller mindre sumpede/fugtige enge
samt helt eller delvist vanddakket. De angivne afvandingsforhold kan saledes
alene anvendes som retningsgivende for, hvordan projektarealet vil fremsta efter
en projektrealisering.

Safremt der forefindes yderligere draening, end der er registreret i indeveerende
undersggelse, kan arealerne have en bedre afvandingstilstand end den opsatte
model viser.

De nuveerende og fremtidige afvandingsforhold inden for projektomradet er
opgjort i Tabel 26 - Tabel 29 og er beskrevet naarmere i nedenstdende afsnit. |
opggrelsen indgar kategorien "tgrt >1,25 m”, som daekker over de
"lommer”/toppe, som ligger inden i det pavirkede omrade, men som fortsat har
en afvandingsdybde pa minimum 1,25 m.

De forventede nuvaerende afvandingsforhold ved en sommermiddeltilstand inden
for projektomrade 1, 2 og 3 fremgar af Bilag 5.1, 5.2 og 5.3. De fremtidige
forventede afvandingsforhold indenfor de tre delomrader fremgar af Bilag 6.1, 6.2
0g 6.3.
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Tabel 26: Areal (ha) inden for de enkelte afvandingsintervaller i projektomrdde 1 ved en

sommermiddeltilstand under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Drandybde Nuveerende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3-beskyttet sp - 0,42 0,42
Vand omkring terraen <0 0 1,86
Sump 0,0-0,25 0,13 6,93
Vad eng 0,25-0,50 2,98 12,92
Fugtig eng 0,50-0,75 8,56 11,29
Tgr eng 0,75-1,00 11,73 7,99
Veldraenet eng 1,00-1,25 14,09 7,3
Tort >1,25 21,94 11,14
| alt 59,85 59,85

Tabel 27: Areal (ha) inden for de enkelte afvandingsintervaller i projektomrdde 2 ved en

sommermiddeltilstand under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvaerende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3-beskyttet s@ - 0,11 0,11
Vand omkring terraen <0 0,04 0,65
Sump 0,0-0,25 1,73 9,16
Vad eng 0,25 -0,50 8,52 10,24
Fugtig eng 0,50-0,75 13,47 5,89
Tor eng 0,75-1,00 2,74 1,72
Veldraenet eng 1,00-1,25 1,14 0,87
Tort >1,25 3,19 2,3
| alt 30,94 30,94

Tabel 28: Areal (ha) indenfor de enkelte afvandingsintervaller i projektomrade 3 ved en

sommermiddeltilstand under de nuveaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvarende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3-beskyttet s@ - 0,11 0,11
Vand omkring terraen <0 0,17 1,45
Sump 0,0-0,25 2,28 13,21
Vad eng 0,25 -0,50 3,68 20,45
Fugtig eng 0,50-0,75 9,61 14,31
Tgr eng 0,75 -1,00 16,36 9,51
Veldraenet eng 1,00-1,25 11,27 6,54
Tort >1,25 28,19 6,09
| alt 71,67 71,67
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Tabel 29: Areal (ha) inden for de enkelte afvandingsintervaller i det samlede projektomrdde ved en
sommermiddeltilstand under de nuvaerende og projekterede forhold.

Afvandingsinterval Draendybde Nuvarende Projektforslag
(m) (ha) (ha)
§ 3-beskyttet sp - 0,64 0,64
Vand omkring terraen <0 0,21 3,96
Sump 0,0-0,25 4,14 29,3
Vad eng 0,25-0,50 15,18 43,61
Fugtig eng 0,50 - 0,75 31,64 31,49
Tor eng 0,75-1,00 30,83 19,22
Veldraenet eng 1,00-1,25 26,5 14,71
Tort >1,25 53,32 19,53
| alt 162,46 162,46

6.2.2 Hgjvandshaendelser
Arealerne i omrade 3 oversvgmmes i dag regelmaessigt med havvand, der i dag
har en opholdstid pa ca. to dage i omradet. | forbindelse med blokering af grgfter,
vil der ikke ske en gget frekvens af oversvgmmelser, men opholdstiden vil
forventeligt gges, da vandet fremover skal sive ud igennem jordmatricen fremfor
via grgfterne, som det sker i dag.

6.3 Oplandsinddeling
Oplandet er opdelt, hvor der pa baggrund af de projekterede tiltag skelnes
mellem vandlgbsopland, direkte opland og direkte dranet opland til overrisling og
fremgar af Figur 42 - Figur 44. Opdelingen er angivet for de enkeltstdende
delomrader, hvilket medfgrer, at det direkte opland til omrade 1 samt selve
projektarealet i omrade 1 indgar som vandlgbsopland til omrade 2 sammen med
arealerne beliggende mellem de to omrader. Pa tilsvarende vis indgar direkte
opland og projektareal i omrade 2 som vandlgbsopland i omrade 3.
Oplandsinddelingen fremgar af Tabel 30.

Arealer, der fortsat afvander til vandlgb via opretholdte eller tilpassede grgfter
eller draen, er opgjort som vandlgbsopland, idet afstremningen fra disse oplande
ikke sker gennem jordmatricen.

Tabel 30: Oplandsinddeling for de tre delomrdder.

Opland (ha) Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3
Vandlgbsopland 309,23 688,17 1.005,67
Direkte opland 100,09 2,7 2,17
Direkte draenet opland til
- 136,71 2,34 0
overrisling
Samlet opland 546,03 693,21 1.007,84
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Signaturforklaring
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Figur 42: Oplandsinddeling for projektomrdde 1.
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Signaturforklaring
I:I Projektomrade 1
Projektomrade 2
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m Direkte dreenet opland

Direkte opland
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Figur 43: Oplandsinddeling for projektomrdde 2. Som det fremgdr er
projektomrdde 1, samt opland hertil, medregnet som vandlgbsopland.
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Signaturforklaring
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Figur 44: Oplandsinddeling for projektomrdde 3. Som det fremgar er
projektomrdde 1 og 2, samt opland hertil, medregnet som vandlgbsopland.
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6.4 Arealanvendelse
Arealanvendelse for projektarealerne er opgjort pa baggrund af Internet
markkortet (2021) fra Landbrugsstyrelsen (tidligere NaturErhvervsstyrelsen) og
fremgar af Tabel 31. Arealer, hvor der ikke foreligger registrering for
arealanvendelse, er angivet som natur og omfatter blandt andet naturarealer,
grofter og vandlgb. Den registrerede arealanvendelse fremgar oversigtligt pa Figur
45,

Tabel 31: Registreret arealanvendelse jf. IMK 2022, landbrugsstyrelsen.

Projektareal Omrade 1 (ha) Omrade 2 (ha) Omrade 3 (ha) Samlet (ha)
Omdrift 11,59 4,54 2,99 19,12
Brak 1,91 0 0 1,91
Permanent graes 26,41 23,97 65,08 115,46
Natur 19,94 2,43 3,6 25,97
Samlet 59,85 30,94 71,67 162,46
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Figur 45: Opdeling af projektomrddet i forhold til arealanvendelse (IMK 2021, Landbrugsstyrelsen).

Bangsgaard & Paludan ApS.

Side 87 af 112



Forundersggelse
Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

6.5 Bergrte matrikler
| Tabel 32 er der oversigteligt opstillet de matrikler, som pavirkes ved realisering
af projektet. Pavirkningen er af forskelligt omfang rent afvandingsmaessigt. Den
ejendomsmaessige forundersggelse er afrapporteret i en saerskilt rapport.

Tabel 32: Matrikler som bergres i forbindelse med realisering af projektet.

Matr.nr. Ejerlav Areal (ha) Matr.nr. Ejerlav Areal (ha)
3n Novrup, Esbjerg Jorder 20,23 6b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 2,42
2h Krogsgard Hgd., Tjeereborg 19,83 4ad Uglvig, Esbjerg Jorder 2,29
4k Novrup, Esbjerg Jorder 12,19 5a Krogsgard Hgd., Tjeereborg 2,20
2b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 12,01 10a Krogsgard Hgd., Tjeereborg 2,02
6h Novrup, Esbjerg Jorder 11,02 8c Krogsgard Hgd., Tjeereborg 2,02
3q Uglvig, Esbjerg Jorder 8,66 61 Krogsgard Hgd., Tjeereborg 1,68
89 Krogsgard Hgd., Tjeereborg 6,62 6¢C Krogsgard Hgd., Tjeereborg 1,66
8g Novrup, Esbjerg Jorder 5,88 30 Novrup, Esbjerg Jorder 1,56
8a Novrup, Esbjerg Jorder 4,92 48b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 1,35
23a Novrup, Esbjerg Jorder 4,86 6e Novrup, Esbjerg Jorder 1,29
36d Krogsgard Hgd., Tjeereborg 4,69 16a Krogsgard Hgd., Tjeereborg 1,14
7b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 3,83 5 Uglvig, Esbjerg Jorder 1,09
12b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 3,83 3c Krogsgard Hgd., Tjeereborg 1,06

1 Uglvig, Esbjerg Jorder 3,73 79a Krogsgard Hgd., Tjeereborg 0,83
31a Novrup, Esbjerg Jorder 3,57 14d Krogsgard Hgd., Tjeereborg 0,64
72b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 3,16 82 Krogsgard Hgd., Tjeereborg 0,63
Je Uglvig, Esbjerg Jorder 3,14 62b Krogsgard Hgd., Tjeereborg 0,43
56 Krogsgard Hgd., Tjsereborg 3,09 7d Krogsgard Hgd., Tjeereborg 0,05
9e Novrup, Esbjerg Jorder 2,83

6.6 Neringsstofbalance
| forbindelse med udarbejdelsen af indevaerende tekniske forundersggelse er der
foretaget undersggelser og vurderinger af den resulterende nzringsstofbalance i
projektomradet efter realisering af projektet bade som tre delomrader og som et
samlet projektomrade.

6.6.1 Kveelstofafstremning
Beregningen af kvaelstofafstremningen fra oplandet til projektomradet er
foretaget ud fra Naturstyrelsens vejledning
(http://naturstyrelsen.dk/media/133160/kvaelstofberegvejledningmaj2014.pdf).

Da de projekterede tiltag ikke resulterer i temporaere vandlgbsoversvgmmelser,
er der alene foretaget en analyse af jordbundsforhold og arealanvendelse for det
direkte draenede opland. | Tabel 33 er opsat de basisoplysninger om oplandet som
er anvendt i beregningsarkene i Bilag 7.1-7.3.
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Tabel 33: Opgarelse over det direkte draenede opland til projektomrdderne.

Oplandstype Storrelse (ha) Dyrket areal (%) Andel af sandjord (%)
Omrade 1 136,71 78 100

Omrade 2 2,34 98 100

Omrade 3 0 - -

Udbredelsen af sandjord (grov- og finsandet jord samt lerblandet sandjord) er
bestemt pa grundlag af jordartskort (dfj_fgjor kortet fra arealinfo.dk).

Overrisling med draenvand
Projektomrade 1

Grundet oplandets stgrrelse vil der forventeligt ske en hydraulisk overbelastning
fra afvandingssystem 1.2 i omrade 1, hvilket forventeligt medfgrer, at
overrislingen ophgrer, og vandet vil skabe en terraennzer grgft med udlgb i
Novrup Baek. Omsaetningsgraden er derfor angivet til 0 %, sa overrislingen ikke
medregnes i den samlede N-reduktion.

Projektomrade 2

For omrade 2 er der pa baggrund af det foreslaede projekt et direkte draenet
opland til overrislingsomraderne, der er opgjort til 2,34 ha med samlede
overrislingszoner pa 1,45 ha, hvorved forholdet kan opggres til 1:2. Hvor den
hydrauliske belastning og kvaelstofbelastningen star i rimelige forhold til hinanden
kan der, jf. vejledningen, fjernes op til 75 % af det tilfgrte kvaelstof. | indevaerende
undersggelse er det valgt at anvende en omsaetningsgrad pa 75 % som fglge af
den beregnede hydrauliske belastning samt, at der forekommer et stort indhold af
organisk materiale i jorden til at facilitere omsaetningen ligesom dranvandet
undervejs i projektomradet vil kunne blive “fanget” i lommer og derved forleenge
opholdstiden/infiltrationen yderligere. Overrislingen vil medfgre en forventet
kveelstofreduktion pa 76 kg N/ar. Der er en gvre graense for den arealspecifikke
omsaetning svarende til 500 kg N/ha/ar, hvilket der er taget hgjde for i
indevaerende projekt.

Projektomrade 3

| omrade 3 er der ikke projekteret tiltag, der medfgrer overrisling med draanvand.

Ekstensivering af projektarealerne

Ekstensivering af projektarealerne bidrager til kveelstofomsaetningen. Via
erfaringstal fra VMP Il vadomradeordningen er der opstillet de forventede
kveaelstofreduktioner ved de forskellige arealtyper. For indevaerende projekt
vurderes det, at der ved en reduktion i tilfgrslen af N til arealerne (stop med
g@dskning) ligeledes vil ske en reduktion i udvaskningen. Reduktionen i
udvaskningen understgttes videre af en gget vandstand pa projektarealerne, som
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herved skaber flere anaerobe omrader, hvor denitrifikationen saledes reducerer
udvaskningen. Dette ggr sig geeldende for bade landbrugsarealer og naturarealer.

Omrade 1

| projektforslaget for omrade 1 forventes en samlet reduktion af
kvaelstofudledningen pa 1.039 kg N/ar som fglge af ekstensivering af
projektarealerne. Efter projektets gennemfgrsel vil der dog fortsat veere en lille
kvaelstofudvaskning fra arealerne, som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne
modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af ekstensivering 919 kg
N/ar.

Omrade 2

| projektforslaget for omrade 2 forventes en samlet reduktion i
kvaelstofudledningen pa ca. 479 kg N/ar som fglge af ekstensivering af
projektarealerne. Efter projektets gennemfgrsel vil der dog fortsat vaere en lille
kvaelstofudvaskning fra arealerne, som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne
modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af ekstensiveringen 417 kg
N/ar.

Omrade 3

| projektforslaget for omrade 3 forventes en samlet reduktion i
kvaelstofudledningen pa ca. 818 kg N/ar som fglge af ekstensivering af
projektarealerne. Efter projektets gennemfgrsel vil der dog fortsat vaere en lille
kvaelstofudvaskning fra arealerne, som her er sat til 2 kg N/ha. Nar denne
modregnes, bliver den samlede reduktion som fglge af ekstensiveringen 675 kg
N/ar.

Projektets samlede kvaelstoffjernelse
Projektets samlede kvaelstoftilbageholdelse er opgjort i Tabel 34.

Tabel 34: Den samlede beregnede forventede kvaelstoffjernelse i projektomradet.
Samlet kvaelstofomsaetning

. Omrade 1 Omrade2  Omrade 3 Samlet
(kg N pr. ar)
Vandlgbsoversvgmmelser 0 0 0 0
Overrisling 0 76 0 76
Ekstensivering 919 417 675 2.011
| alt 919 493 675 2.087
Kg N/ar 15 16 9 13

6.6.2 Fosforundersggelser
Vurderingen fglger vejledningen ”Kvantificering af fosfortab fra N og P
vadomrader” fra DCE (oktober 2018). Denne vejledning leegges til grund for
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vurdering af risikoen for fosforudledning ved etablering af indevaerende projekt.
Beregningerne foretages ved indtastning i regneark (Kvantificering af fosfortab fra
N vadomrader), jf. Bilag 8.1-8.3. Der er anvendt den senest opdaterede version
hentet pa www.vandprojekter.dk d. 22. august 2023, og indtastningerne er udfgrt
i august 2023.

Fosforanalyse

Fosforanalysen indebaerer analyse for bikarbonatdithionit ekstraherbart fosfor
(Psp) og jern (Fesp). Analysemetoden fglger Paludan & Jensen (1995) og
ovenstaende vejledning (DCE 2018). Analysemetoden fokuserer seerligt pa at
beskrive den pulje af fosfor, der kan mobiliseres, nar oxideret jern (Fe(lll)) under
anaerobe forhold reduceres til ferri-jern Fe(ll). Anaerobe forhold kan opsta, nar
jordbunden vandmaettes.

Lav molaer Fegp/Psp-ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Vurdering af risiko for fosforudledning bygger pa kvantificering af input af fosfor
til det mulige nyetablerede vadomradeprojekt og kvantificering af muligt tab af
fosfor fra dette omrade. | vurderingen indgar jordprgvens volumenvaegt,
indholdet af Pgp 0g Fesp samt vandgennemstrgmningen i projektomradet.

Prgvetagning

| henhold til retningslinjerne i DCE’s vejledning er der etableret 63 prgvefelter i
det undersggelsesomrade, der er defineret af Esbjerg Kommune. Prgvefelterne er
udlagt sa de sa vidt muligt daekker ensartede arealanvendelse og jordbundstyper.
Prgvefelternes stgrrelse afviger fra den generelle angivelse pa 1,5 ha som fglge af
projektarealet stgrrelse.

Jordprgver er udtaget i marts 2023. Prgverne er opbevaret kgligt efter
prgvetagning og frem til analyse pa laboratoriet. Bangsgaard og Paludan ApS
anvender SGS Analytics Denmark A/S til fosforanalyserne, som udfgrer analysen
med en ngjagtighed pa 2 mg TP pr. kg tgr jord. Dermed er kravene i DCE-
vejledningen opfyldt. Analyseresultaterne fremgar af Bilag 9.

| hvert prgvefelt er der udtaget 16 delprgver, som er puljet til en bulk-prgve. Der
er saledes samlet set 63 bulk prgver svarende til 1.008 jordprgver. | hvert
prevefelt er der desuden udtaget en prgve til bestemmelse af volumenvaegt. Disse
prever er stadfaestet med GPS, og prgvernes lokalitet fremgar af kortet i Figur 46. |
Bilag 10 er der en koordinatliste for pr@vepunkter til volumenvaegt. Derudover er
der i hvert prgvefelt og pa samme sted, hvor prgven til volumenvaegt blev
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udtaget, foretaget en beskrivelse af jordarter og jordbundens tekstur,

ledningsevne og permeabilitet til 1 m’s dybde. Jordbundsprgven er udtaget med
holleenderbor. Samtlige jordbundsprofiler er fotograferet, jf. billederne i Bilag 11

Noyvrupyej

Jernbane Faelledvej

Tjaenr'e borgvej
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g
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Figur 46: Prgvefelter (turkis streg) med angivelse af prave-placering (turkis stjerne med nummer) til udtagning af volumenprave.

Datainput til risikovurderingen
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| arket er der angivet andelen af prgvefelterne, som forventes at blive pavirket af
indevaerende projektforslag med en afvandingskategori pa <0,75 m ved en
middeltilstand. Arealer med afvandingsforhold pa >0,75 m (svarende til tgrre
afvandingskategorier pa de udarbejdede afvandingskort) vurderes at veere tgrre
og bidrager herved ikke til et P-tab ved en projektrealisering og indgar derfor ikke
i beregningen. Ligeledes er § 3 sger udtaget af beregningen.

De enkelte prgvefelters placering over omradets middelvandstand er bestemt pa
grundlag af de projekterede afvandingsforhold. Draeningsintensiteten i hvert
pregvefelt er videre fastsat pa grundlag af oplysninger om draenforhold.
Karakterisering af jordart og jordbundens tekstur og permeabilitet i hvert
pregvefelt er foretaget pa grundlag af DCE’s vejledning afsnit 2.2.

Oplandet er opgjort efter retningslinjerne i DCE’s vejledning afsnit 3.3 med
angivelse af befaestningsgrad (bestemt ud fra AlS, arealanvendelseskort TEMA
1100, i.e. 1110-1422.

Resultater

Jordbunden, inden for projektomradet, er i overvejende grad karakteriseret som
delvist omsat tgrvejord med forskellige grader af opblanding med sand og ler.
Andelen af tgrv falder gradvist mod de hgjere partier, hvor jordbunden skifter til
ler/sand jord.

Lav molaer Fegp/Pegp ratio indikerer, at jordbunden ikke kan binde yderligere fosfor,
mens hgje molforhold indikerer, at jorden ikke er maettet med fosfor, i forhold til
jernindholdet, og derfor vil have en evne til at binde yderligere fosfor.

Forhold til slutrecipient

| 2022 overgik Miljgstyrelsen til en ny metode til vurdering af
fosforrisikovurdering. Den tidligere afskaeringsvaerdi for kystvandoplandet
bortfalder og erstattes af en konkret vurdering for det enkelte projekt, hvor der
tages hgjde for fosforfglsomheden i slutrecipienten i form af en sakaldt NP-
vekselkurs.
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6.6.3 Fosforbalance
| Tabel 35 er der opsat de basisoplysninger, som er anvendt i beregningsarkene i
Bilag 8.1-8.3.
Tabel 35: Basisoplysninger til input i beregningsark.
Direkte Andel Andel
. . Areal Vandlgbsopland DMI- .
Projektomrade opland . lerjord  befaestet areal
(ha) (ha) gridnr.
(ha) (%) (%)
615_46**
Omrade 1 59,85 100,09* 445,91* 614_46** 0 4,57
614 _47**
Omrade 2 30,94 5,04 688,17 o 0 4,76
Omrade 3 71,67 2,17 1.005,67 o 0 0

* Det bemeerkes, at det direkte opland er angivet fratrukket det direkte draenede opland. Dette
tilskrives, at der, jf. afsnit 6.6.1, forekommer en s kraftig hydraulisk belastning, at der ikke vil ske en
overrisling af terraen, men at vandstilfgrslen efter kort tid vil skabe et nyt naturligt grgfteforlgb med
direkte udlgb i Novrup Baek. Pa baggrund heraf er det direkte draenede opland pG 136,71 ha i stedet
tillagt vandlgbsoplandet, hvorved dette gges fra 309,23 ha til 445,91 ha.

** De samme DMI-grids g@r sig gaeldende for alle tre delomrdder.

Samlet fosforbalance
En opggrelse over den samlede fosforpulje- og tab for de tre delomrader fremgar

af Tabel 36.

Tabel 36: Samlet opggrelse over fosforpulje og fosfortab for de 3 delomrader.

. . Fosforpulje Fosfortilbageholdelse Fosfortab
Projektomrade . .
(kg) (kg P/ar) (kg P/ar)
Omrade 1 11.944 0 37,9
Omrade 2 2.433 0,1 17,7
Omrade 3 10.501 0 46,7
Samlet 24.878 0,1 102,3

Det bemaerkes, at der i delomrade 1 er registreret en meget hgj koncentration af
fosfor i felt nr. 43 pa 3.990 mg P/kg ter jord. Resultatet er sggt valideret ved
laboratoriet, der ikke har fundet fejl i analysen. Det samlede projektareal pa den
vandpavirkede del af feltet udggr dog kun 0,09 ha, hvorfor usikkerheden omkring
koncentrationen kun har beskeden betydning for den samlede fosforberegning.

Vurdering af P-tabet og eventuel afveerge

Fosforrisikovurderingen med NP-vekselkursen er vedlagt som Bilag 12.1-12.3. |
henhold til de udfyldte beregningsark er det ngdvendigt at foretage afvaergetiltag,
der kan reducere fosfortabet yderligere med samlet 82,4 kg. En oversigt over den
ngdvendige reduktion for de enkelte delomrader fremgar af Tabel 37.
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6.6.4

Tabel 37: Behov for reduktion i P-tab i henhold til NP-vekselkursberegningerne.

Projektomrade P-tab Ngdvendigt

(kg) reduktion i P-tab (kg)
Omrade 1 37,9 29,1
Omrade 2 17,7 13,0
Omrdade 3 46,7 40,3
Samlet 102,3 82,4

Pa baggrund af de udfyldte P-beregningsark i Bilag 8.1-8.3 kan der ikke peges pa
enkelte felter, der star for den primaere del af fosfortabet, hvorfor det er sveert at
malrette afvaergetiltagene.

Generelt vurderes det ikke muligt at foretage afveergetiltag i form af topsoil-
removal, da der flere steder er tale om naturarealer underlagt
naturbeskyttelseslovens § 3 og hele projektomrade 3 er beliggende inden for
Natura 2000-omrade nr. 89 — Vadehavet. Desuden vil en fjernelse af de gvre 30
cm fjerne tgrvelaget, hvorved CO,-reduktionen vil blive pavirket negativt.

DCE har i oktober 2020 udgivet faglig rapport nr. 397 om fosforkortlaegning af
dyrkningsjord og vandomrader i Danmark. Af rapporten fremgar blandt andet, at
modellen, der beskriver den potentielle frigivelse af fosfor pa baggrund af det
molzere forhold mellem P og Fe, ikke ngdvendigvis kan anvendes pa
lavbundsjorde, ligesom fosforfrigivelsen heller ikke kan forklares pa baggrund af
fosformaetningsgraden. Ifglge rapporten forefindes der saledes ikke ngdvendigvis
en egnet model, der kan beskrive fosforfrigivelsen fra lavbundsarealer.

Det anbefales, at Miljgstyrelsen tager dette med i betragtning, nar projektet
vurderes i sin helhed i forhold til gvrige vadomrade- og lavbundsprojekter i
oplandet.

Estimering af drivhusgasreduktion

Til beregningen af projektets potentielle drivhusgasreduktion anvendes: Teknisk
rapport fra DCE, Bestemmelse af drivhusgasemissionen fra Lavbundsjorde, hentet
fra www.vandprojekter.dk d. 26. januar 2023.

Jordklassificering

| forbindelse med indevarende undersggelse er der, pa baggrund af det fastsatte
undersggelsesomrade, udtaget 41 supplerende prgver til bestemmelse af
kulstofindholdet pa arealer uden for Tekstur2014-kortlaegningen.
Analyseresultatet af disse fremgar af Bilag 13. Pr@vepunkternes placering med
angivelse af organisk indhold fra tekstur2014-kortleegningen er opdateret pa
baggrund af prgveresultaterne og fremgar af Figur 47.
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Figur 47: Placering af prgvepunkter med angivelse af organisk indhold og tilpasset tekstur2014-kort.
Det organiske indhold i de enkelte delomrader fremgar af Tabel 38.
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Tabel 38: Organisk indhold i de enkelte projektomrdder pG baggrund af
tekstur2014-kortet og supplerende prgvetagning.

Organisk indhold Omradel Omrade2 Omrade3 Samlet

>12 % 13,28 13,1 3,16 29,54
6-12 % 24,62 10,67 54,04 89,33

<6 % 21,95 7,17 14,47 43,59
Samlet 59,85 30,94 71,67 162,46

Ved de udfgrte jordbundsundersggelser (P-prgver) kan det konstateres, at
tgrvelagets tykkelse i hovedparten af projektomradet er kraftig reduceret og
primeert findes i de gverste ca. 0,5 m af jordmatricen, jf. Bilag 11. | mange af
proverne forekommer der en opblanding med sand-/lerjord af forskellig grad. Der
er primaert tale om delvist eller staerkt omsat tgrv.

Drivhusgasreduktion

Jordbundens indhold af organisk stof er en balance mellem den arlige tilfgrsel af
organisk stof fra planterester og nedbrydningen af det organiske stof i jorden.
Kulstofrige lavbundsjorder (og hgjmoser) er opstaet under forhold, hvor der er
afsat mere organisk materiale i jordbunden, end der er nedbrudt. Dette sker
typisk under vade forhold, hvor nedbrydningen af organisk stof haemmes. Under
draenede forhold er der ilt til stede i jorden, som giver svampe og bakterier bedre
betingelser for at nedbryde organisk materiale til CO; m.v. Under vandmaettede
forhold begraenses nedbrydningen af organisk materiale og som fglge af, at der er
meget lidt eller ingen ilt til stede, kan der ultimativt dannes CH4 (metan/sumpgas)
i stedet for CO,. Hvis den gennemsnitlige vandstand hen over aret er ca. 10-20 cm
under terraen, opnas en ligevaegt eller evt. en opbygning af det organiske lag,
mens en hgj nedbrydning af organisk materiale finder sted, hvis grundvandet er
mere end 75 cm under jordoverfladen.

Ved aktiv udtagelse af arealer overgar disse til deres "naturlige hydrauliske
tilstand”, hvorved arealerne bliver vddere og nedbrydningen af organisk materiale
nedsattes. Reduktionen i udledning af drivhusgasser afhaenger af den nuvaerende
arealanvendelse, jordbundsklassen, og de fremtidige afvandingsforhold.

Beregningerne er foretaget ved udfyldelse af det tilgaengelige beregningsark pa
www.vandprojekter.dk,”co2-beregning_lavbundsprojekter_ver-1.2”, hentet d. 28.
august 2023, jf. Bilag 14.1-14.3.

Den beregnede drivhusgasreduktion er opgjort i Tabel 39.
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6.8

6.8.1

Tabel 39: Opgjort for drivhusgasreduktion i de enkelte delomrader i henhold til beregningsarkene.

Drivhusgasreduktion Ton CO2-akv./ar Ton CO2-xkv./ar/ha
Omrade 1 525,53 8,78
Omrade 2 436,05 14,09
Omrade 3 713,35 9,95
Samlet 1674,93 10,31
Okker

Projektomradet er karakteriseret som middel risiko. Ved besigtigelsen blev der
registreret okkerpavirkning i varierende udstrakning igennem en stor del af
afvandingssystemerne. Det var szerligt udpraeget i undersggelsesomrade O1.

Ved projektet haeves vandspejlet i afvandingssystemer inden for projektomradet,
og den interne draening bringes til ophgr. Dette resulterer i en hgjere
grundvandsstand i projektomradet, hvilket reducerer risikoen for, at jernholdige
jordlag iltes ligesom nuvaerende iltede jordlag vandmaettes, hvorved nuvaerende
okkerudledning forventeligt vil mindskes. Projektet vurderes saledes at kunne fa
en positiv effekt pa okkerudledningen fra omradet til gavn for nedstrgms liggende
vandforekomster.

Natur- og miljgforhold

Internationale naturbeskyttelsesomrader (Miljgmalsloven)
Undersggelsesomradets delomrade 3 er beliggende inden for et Natura 2000-
omrade, og hele omradet afvander via Novrup Baek til Natura 2000-omrade nr. 89,
Vadehavet.

Danmark har som en del af implementeringen af international
naturbeskyttelseslovgivning besluttet at gennemfgre saerlig planlaagning for
omrader udpeget efter EU’s Habitatdirektiv og Fuglebeskyttelsesdirektiv samt
Ramsar-konventionen - de sakaldte Natura 2000-omrader. Omraderne er udpeget
for at bevare naturtyper og levesteder for vilde plante- og dyrearter, som er
sjeeldne, truede eller karakteristiske for EU-landene. Naturtyperne og arterne
repraesenterer vigtige og bevaringsvaerdige dele af europaeisk natur.

Udpegningsgrundlaget for Natura 2000-omradet er omfattende og vurderes ikke
at kunne blive pavirket negativt af projektets realisering. Derimod er der flere
naturtyper (omfattet af habitatdirektivet) og fuglearter (omfattet af
fuglebeskyttelsesdirektivet) som vil kunne fa gavn af en projektrealisering.
Havnaturtyper som bugter, vadeflader, rev og sandbanker vil kunne fa bedre
status som fglge af mindre pavirkning med kvaelstof.
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6.8.2

Flere fuglearter forventes ligeledes at fa gavn af en projektrealisering fordi
fourageringsmulighederne forbedres. Dette glder i forhold til fx hedehgg,
fjordterne og blahals, som er ynglefugle i Natura 2000-omradet.

Det bemeerkes, at Miljgstyrelsen, i forbindelse med behandlingen af en ansggning
af projektet, skal foretage en konkret vurdering af den ggede P-tilfgrsel til
Vadehavet, og hvorvidt udpegningsgrundlaget kan pavirkes heraf.

§ 3-beskyttede naturtyper
Inden for projektomradet har radgiver sggt naturdata for relevante terrestriske §
3-omrader pa Miljgportalen den 16. marts 2023.

Oversigt over registrerede terrestriske § 3-omrader med besigtigelsesnotatet
fremgar af Figur 48. Det bemaerkes, at der foreligger et besigtigelsesnotat for
hovedparten af de registrerede § 3-arealer.

De vaesentligste elementer fra besigtigelsesnotaterne om den terrestriske natur
fremgar af Tabel 40, hvor det ligeledes er angivet, hvorledes arealerne forventes at
vil blive bergrt af projektet. Overordnet vurderes projektet at have en positiv
effekt for omradets naturveerdier, da omradets naturlige hydrologi genskabes. De
terrestriske naturomrader i projektomradet er generelt karakteriseret ved ringe
naturtilstand og i enkelte tilfaelde en lidt bedre naturtilstand. Hovedarsagen til den
darlige naturtilstand tilskrives afvanding og naeringsstofberigelse.
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Signaturforklaring
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Figur 48: Angivelse af § 3-registreringer inden for eller i direkte tilknytning til projektomrddet med
angivelse af nummer for de enkelte registrerede § 3-omrdder.

Tabel 40: Resume af besigtigelsesnotater og projektets indflydelse pd § 3-natur. Omrdadenr. henviser

til lokalitetsnumrene vist i Figur 48.

§3-omrade e o e R e Vurderi:lg af pro;:ektets indflydelse
nr. pa terrestrisk § 3-natur
Besigtiget d. 29. juli 2014. Kulturpavirket mose- | Arealet vil ikke lzengere blive ggdsket efter, at
bunkeeng, der generelt forekommer artsfattig. det overgar til et lavbundsprojekt. En del af
Naturtilstanden er ringe. Ggdskning udggr en omradet vil dog blive inkluderet i en
1 trussel for omradet. overrislingszone, og det kan saledes ikke

udelukkes, at der ved overrislingspunktet kan
forekomme en gget veekst af beplantning, der
trives i naringsrige jorde.
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§3-omrade e e e R Vurderi:\g af proj.ektets indflydelse
nr. pa terrestrisk § 3-natur
Besigtiget d. 29. juli 2014. Stgrre tilgroet De hydrologiske forhold forbedres med
tgrvemose med en moderat naturtilstand. Der er | overrisling i den nordlige del, hvor vandet over
tydelig afvanding af omradet, og omradet er tid vil skabe et nyt terreennaert forlgb med gget
truet af tilgroning. grundvandsspejl til fglge. Det forventes derfor, at
2 overrislingen med vand fra oplandet ikke vil
resultere i et stgrre omrade, der pavirkes
negativt som fglge af en gget naeringstilfgrsel.
Hovedparten af mosen bliver saledes ikke
pavirket af projekttiltag.
Besigtiget d. 29. juli 2014. Mindre engomrade Hovedparten af omradet ligger uden for
med darlig naturtilstand grundet afvanding og projektomradet. Inden for omradet foretages en
3 intensiv drift. bundhavning, der vil forbedre de hydrologiske
forhold marginalt. Den nuvaerende tilstand ma
saledes forventes uzendret ved projektrealisering
Besigtiget d. 29. juli 2014. Engomrade med ringe | Afvandingen af moseomradet vil ophgre ved en
naturtilstand. Der er udbredt afvanding, og projektrealisering, hvilket forventes at tilgodese
4 mosen er truet af tilgroning og udtgrring. muligheden for at genopretholde naturtypen.
Vegetationen i omradet er meget artsfattig og
generelt uden drift, dog med mindre rydninger af
jagthensyn.
Besigtiget d. 29. juli 2014. Stgrre moseomrade Afvandingen af moseomradet vil ophgre ved en
med moderat naturtilstand grundet tilgroning projektrealisering, hvilket forventes at tilgodese
med birk. Der findes spredte partier med rester | muligheden for at opretholde naturtypen.
5 af fattigkeersvegetation. Der er tydelig afvanding.
Vegetationen slas pa de englignende partier i
mosen, men materialet indsamles ikke. Omradet
er truet af tilgroning og uhensigtsmaessig drift.
Besigtiget d. 29. juli 2014. Delvist tilgroet Ved en projektrealisering vil afvandingen af
engomrade med med ringe naturtilstand grundet | engomradet ophgre ved blokering af grgften, der
6 uhensigtsmaessig drift, da det sldede materiale har et forlgb mellem omrade 5 og 6, hvilket
ikke indsamles. Der er udbredt afvanding i forventes at tilgodese muligheden for at
omradet. opretholde naturtypen.
Besigtiget d. 11. juli 2014. Stgrre engomrade Ved en projektrealisering vil ggdskning ophdre,
med moderat til ringe naturtilstand. Den centrale | og arealerne vil fremadrettet fremsta vaesentligt
og vestlige del er forsumpet, formentligt grundet | vadere end i dag som fglge af det genslyngede
7 draen ude af funktion. Omradet fremstar vandlgb og blokering af interne grgfter.
artsfattigt og naeringspavirket. Arealet er
afgraesset, men graesningstrykket er lavt. Der er
ingen tegn pa gadskning. Trusler er tilgroning.
Besigtiget d. 11. juli 2014. Stgrre engomrade Engomradet vil fa veesentligt forbedrede
med moderat naturtilstand. Engen er artsfattig hydrologiske forhold, som kan bidrage til at gge
8 og domineret af arter som mose-bunke, lyse-siv | naturvaerdierne. En mindre del af den gstlige del

og kaer-tidsel. Der er tegn pa hgslaet i omradet.
Trusler udggres af tilgroning og afvanding.

af engen vil blive pavirket af det nye forlgb af
Novrup Bzk.
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§3-omrade e e e R Vurderi:\g af proj.ektets indflydelse
nr. pa terrestrisk § 3-natur
Besigtiget d. 10. juli 2014. Stgrre engomrade Engomradet vil fa veesentligt forbedrede
med god naturtilstand. Omradet er artsrigt med | hydrologiske forhold som forventes at gge
9 moderat naturtilstand uden vzrdifulde arter. naturvaerdierne. Grgfterne i omradet blokeres,
Trusler for omradet er afvanding og ggdskning. og en mindre del af engen vil blive pavirket af det
nye forlgb af Novrup Baek.
Besigtiget d. 6. november 2014. Kulturpavirket De hydrologiske forhold forventes at kunne
eng med moderat naturtilstand. Store dele af forbedres som fglge af afbrydning af intern
engen er domineret af kryb-hvene, rgrgraes og draening. En del af omradet vil dog blive
10 rajgraes, men den centrale del af engen har mere | inkluderet i en overrislingszone, og det kan
veerdifulde arter som grgn star, glanskapslet siv | saledes ikke udelukkes, at der ved
og engkarse. Arealet er truet af eutrofiering. overrislingspunktet kan forekomme en gget
vaekst af beplantning, der trives i naeringsrige
jorde.
Besigtiget d. 11. juli 2014. Mindre tilgroet mose, | Halvdelen af omradet ligger uden for
der ifglge ejer er en tidligere tgrvegrav. projektomradet. Den gstligste del af mosen kan
Naturtilstanden i omradet er moderat, med fa reduceret afvandingen, hvorved de
11 forholdsvis mange vaerdifulde arter. Trusler for hydrologiske forhold forbedres. Den primzere
omradet udggres af tilgroning og til dels afvanding fra mosen vil dog fortsat ske i sydlig
afvanding. retning, og den nuvaerende tilstand forventes
uzendret ved en projektrealisering
Besigtiget d. 6. november 2014. Stgrre Ved en projektrealisering blokeres grgfterne i
engomrade med moderat naturtilstand. omradet, hvilket medfgrer en forbedret
Stgrstedelen af omradet er domineret af kryb- hydrologi for omradet. En mindre del af omradet
12 hvene og kun leengst mod vest er der et mindre | vil blive pavirket af det nye forlgb af Novrup
areal med naturarter som traevlekrone, kaer- Bak.
tidsel og kaer-snerre. Der er hgsleet med
efterafgraesning pa arealerne. Trusler for
omradet er intensiv drift.
Besigtiget d. 10. juli 2014. Kulturpavirket Ved en projektrealisering reetableres den
hgjtliggende strandeng med en ringe naturlige hydrologiske dynamik i omradet ved
naturtilstand. Arealerne domineres af kryb- blokering af grgfter.
hvene og alm. Kvik, men strandengsarter som
harrild, spydmeelde og strand-trehage er
13 observeret i de lavest liggende partier i den
sydlige del af engen. Arealet er pavirket af
tidligere intensiv drift. Der er kun svage tegn pa
zonering og naturlig dynamik. Trusler for
omradet er afvanding, da omradet er intensivt
groftet.
Besigtiget d. 22. september 2014. Varieret Ved en projektrealisering vil der genskabes
strandeng med mange fenner, der alle er naturlig hydrologi, da mange af grgfterne i
artsfattige med praeg af intensiv drift. omradet blokeres. Det vurderes at veere til gavn
14 Naturtilstanden i omradet er moderat. Der er for omradet, da vandstanden i omradet haeves,

kun svage tegn pa zonering og naturlig dynamik.
Trusler for omradet udggres af intensiv drift og
afvanding

og den nuveerende draening ophgrer.
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§3-omrade e e e R Vurderipg af prOJ:ektets indflydelse
nr. pa terrestrisk § 3-natur
Besigtiget d. 22. september 2014. Mindre aflang | Den nordlige del af omradet er beliggende uden
fersk eng langs den gvre kant at strandengen. for projektomradet, og tilstanden vurderes
Omradet forekommer tgrt, dog findes der uzendret, da arealets afvanding forbliver
15 centralt i omradet en s@ omgivet af tagrgr og uzendret. Pa den sydlige del af engen reduceres
pilekrat. Naturtilstanden for omradet er ringe og | afvandingen som fg@lge af blokerede grgfter,
trusler for omradet er intensiv drift. Der er hvorved de hydrologiske forhold forbedres.
kreaturafgraesning pa stgrstedelen af arealet.
Besigtiget d. 10. juli 2014. Ensartede strandengs- | Ved en projektrealisering vil en mere naturlig
fenner med artsfattig vegetation. Pa de nordlige | hydrologi genskabes, da flere af grgfterne i
og @¢stlige enge er der dog spredte forekomster | omradet blokeres. Det forventes derfor, at en
af harrild og strand-trehage. Naturtilstanden i realisering af projektet vil have en gavnlig
16 omradet er moderat. Pa hele arealet findes pavirkning mod de trusler, der er i omradet.

naturlige lavninger af varierende stgrrelse med
stor saltpavirkning. Engene baerer praeg af
tidligere mere intensiv drift. Afvanding via
grofterne i omradet udggr en trussel mod den
naturlige dynamik i omradet.

Som fglge af projektets realisering vil der ske en udvikling mod mere naturlige

hydrologiske forhold inden for projektgraensen. Den vaesentlige trussel mod de

eksisterende naturvaerdier i form af afvanding og draening vil dermed blive

imgpdegaet. Derudover ma der forventes en mindre tilfgrsel af naeringsstoffer pa

de arealer, som ikke overrisles med draenvand, og som ligger i god afstand fra

vandlgb, som kan ga over sine bredder. Disse arealer vil med tiden kunne

forventes at udvikle en naturtilstand, som er mere oligotrof end i dag, hvorved der

vil veere mulighed for udvikling af plantesamfund, som i mindre grad er domineret

af hgje graesser. Pa arealer der er i landbrugsmaessig drift i dag, ma forventes en

naturudvikling mod i fgrste omgang ret naeringsrige naturtyper som med tiden,

efterhdnden som jordbundens naeringsstofpulje udvaskes, udvikles mod mere

neeringsfattige naturtyper. Samlet set ma det derfor forventes, at naturvaerdierne

@ges i projektomradet ved projektets realisering. Stgrre biodiversitetsgevinster kan

forventes, hvis arealerne kan underlaegges en arealdrift med afgraesning eller

subsidizert hgslaet. Dette afhaenger dog blandet andet af PFAS-problematikken i

omradet. Alternativt kan afgrasning ske med andet end kgdkveeg.

6.8.3 Vandigb

| forbindelse med indevaerende projekt er der skitsereret tiltag i Novrup Bk og

Tange Engbaek, der begge er miljgmalsat i statens vandomradeplan. Vandlgbene

er del af samme vandomrade. Ved realisering af projektet etableres et nyt forlgb

af Novrup Baek. Det nye forlgb etableres med mere varierede fysiske forhold end i

det nuveerende forlgb, ligesom der udlaegges groft materialer pa egnede

streekninger. De samlede muligheder for at opna malopfyldelse vurderes derfor at
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6.8.4

6.9

veaere bedre, hvis projektet realiseres, end ved at opretholde forholdene i de
nuvaerende vandlgb.

For Tange Engbaek er der alene tale om en forlaengelse af vandlgbet for at fa tillgb
til det nye forlgb af Novrup Bak, hvilket ikke vurderes at veere til hinder for
fremtidig malopfyldelse.

Bilag IV arter

Flagermus

Det vurderes, at projektet ikke har negativ indflydelse pa bestande af flagermus,
da de foreslaede projekttiltag ikke pavirker yngle- og rasteomrader. Arter
tilknyttet vadomrader vil fa bedre forhold med hensyn til fédesggning o. lign.

Der vil i forbindelse med projektet ikke veere behov for at rydde traeer eller
nedrives bygninger, hvorved principperne om flagermusenes gkologiske
funktionalitet ikke pavirkes.

Padder

Det vurderes, at projektet ikke har en negativ indflydelse pa bestanden af padder,
da der generelt bliver vadere i omradet. Der indgar dog ikke szerlige tiltag for
padder. Szerligt strandtudsen, der forventeligt vil kunne findes i projektomrade 3,
foretraekker habitater, der er lysabne og lavvandede, som er det billede, der
forventeligt vil indtraeffe efter en projektrealisering, hvor der skabes en mere
naturlig dynamik mellem havet og de kystnzere arealer.

Reptiler

Da projektomradet generelt bliver vadere, kan det ikke afvises, at nogle af de
potentielle rasteomrader for markfirbenene fremadrettet vil blive for vade. Da
arealerne i dag fremstar forholdsvis fugtige, vurderes de ikke at udggre
yngleomrader for markfirben, der foretraekker mere tgrre og solvarme arealer
som hede, bakker og grusgrave. Det ma saledes forventes, at markfirben vil
indfinde sig i de mere t@rre partier i projektomradet og dermed kolonisere nye
omrader, hvor arten ikke ngdvendigvis forekommer i.

Odder

Odderen vurderes at opleve forbedrede levevilkdr som fglge af et mere
sammenhangende naturomrade samt bedre fysiske forhold i Novrup Baek og
dermed potentielt et stgrre fgdegrundlag.

Tekniske anlaeg og afvaergetiltag

Pa baggrund af den udfgrte sggning i ledningsejerregistreret er der registreret
felgende ledningsanlaeg i forbindelse med det resulterende projektomrade. Ved
en detailprojektering kan der, safremt det viser sig ngdvendigt, foretages en
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6.9.1

narmere undersggelse af terraenforholdene, safremt der sker en a&ndring af de
afvandingsmaessige forhold i naerhed af bygninger eller tekniske anlaeg, der er
felsomme over for pavirkning.

Pa baggrund af den udfgrte sggning skal der henledes sarlig opmaerksomhed
omkring en raekke anlaeg, der beskrives i det fglgende. Det bemaerkes, at radgiver
over for Esbjerg Kommune har oplyst, at det erfaringsmaessigt er vanskeligt at
palaegges en vadomradeservitut pa arealer med anlaeg fra Energinet. Esbjerg
Kommune gnsker selv at varetage dialogen med Energinet omkring dette.

Projektomrade 1

Energinet

Energinet har en 400 kV ledning, der krydser den gstligste del af projektomradet
@st for Novrup Baek ny st. 2.950-2.350 m.

TDCA/S

TDC har en ledning, der krydser Novrup Baek omkring ny st. 3.720 m og st. 2.350
m. | forbindelse med omlaegningen af Novrup Baek skal ledningen afsaettes, og
safremt den ligger hgjere end den projekterede vandlgbsbund, skal ledningen
omlaegges under det nye vandlgbstracé.

N1

Forsyningen har en 10 kV ledning, der krydser det projekterede forlgb af Novrup
Bak i ny st. 3.500 m. Da krydsningen sker ved en eksisterende grgft, forventes det
ikke ngdvendigt at omlaegge ledningen, idet vandlgbsbunden ligger i ca. samme
niveau som den eksisterende grgft. | forbindelse med en detailprojektering skal
ledningens vertikale placering valideres af ledningsejer. Der forefindes yderligere
10 kV ledninger ved krydsningspunkterne omkring ny st. 2.800 m, 2.500 m og
2.350 m, hvor den vertikale placering pa tilsvarende vis skal valideres. Safremt det
viser sig ngdvendigt, skal ledningen omlaegges under det projekterede
vandlgbsforlgb.

Projekterede ledninger — H2Energy

H2Energy har projekteret med to ledninger fra nordgst-sydvest-gaende retning.
Der er, efter aftale med Esbjerg Kommune, sendt relevant information om
lavbundsprojektet til de involverede parter saledes, at der kan samarbejdes om en
Igsning, hvor begge projekter kan gennemfgres. De nermere forhold herom skal
afklares i en detailprojektering.

Vindmgller
Der er i omradet tre vindmagller, hvor der sker en sendring af de
afvandingsmaessige forhold. Ved en detailprojektering bgr der udfgres en
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geoteknisk undersggelse, der kan klarleegge, hvorvidt der skal udfgres
afvaergetiltag omkring vindmgllerne.

6.9.2 Projektomrade 2
Energinet
Energinet har en 400 kV ledning, der krydser omradet fra nordgst mod sydvest.
Krydsningen af Novrup Bak sker omkring nuvaerende st. 2.180 m og konflikter
saledes ikke med det projekterede omlagte forlgb af vandlgbet.

N1
N1 har en 60 kV luftledning, der krydser det omlagte forlgb af Novrup Bak ved ny
st. 2.000 m. De projekterede tiltag vurderes ikke at pavirke masterne i omradet.

Derudover forefindes en 60 kV jordledning, der krydser omradet og Novrup Baek
omkring ny st. 2.550 m og forleengelsen af Tange Engbak. | forbindelse med en
detailprojektering skal den vertikale placering af ledningen valideres af
ledningsejer. Safremt det viser sig ngdvendigt, skal ledningen omlaegges under de
projekterede vandlgbsforlgb.

6.9.3 Projektomrade 3
Energinet
Energinet har en 400 kV ledning, der krydser den nordvestlige del af omradet. Der
foretages ikke gravearbejde, der vurderes at pavirke ledningsanlaegget.

Energinet har desuden en 150 kV luftledning i et gst-vestgdende forlgh igennem
delomrade 3. Omraderne omkring elmasterne forbliver stadig tgrre efter
projektering og vil fortsat kunne tilgas via Made Industrive;j.

TDCA/S

TDC har ledninger, der krydser omradet og Novrup Bak omkring st. 850 m og st.
220 m. Ledningerne forventes ikke pavirket af de projekterede tiltag, men
ledningsejer bgr kontaktes i forbindelse med en detailprojektering omkring
andring af de afvandingsmaessige forhold i omradet.

6.10 Myndighedsbehandling
Inden gennemfgrelse af projektet skal der foretages fglgende vurderinger og
afggrelser

Vandigbsloven

Vandlgbslovens formal er at sikre, at vandlgb kan benyttes til afledning af vand,
navnlig overfladevand, spildevand og draenvand. Afledningen af vand skal ske
under hensyntagen til de miljgmaessige interesser, der er tilknyttet.
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Projektet indeholder tiltag, hvori der indgar andring af vandlgbets skikkelse. En
gennemfgrsel af projektet kreever derfor godkendelse efter § 17 i vandlgbsloven,
idet der ikke ma gennemfgres vandlgbsregulering uden vandlgbsmyndighedens
godkendelse.

Et reguleringsprojekt skal behandles efter reglerne i Miljgministeriets
bekendtggrelse nr. 834 af 27. juni 2016 om vandlgbsregulering og -restaurering
m.v.

Z&ndring af draensystemer i landbrugsjord, der afvander mere end en lodsejer,
kraever ligeledes godkendelse efter vandlgbsloven. Esbjerg Kommunen er
vandlgbsmyndighed for sa vidt angar draensystemer samt offentlige vandigb.

Naturbeskyttelsesloven

Der er registreret beskyttede naturtyper inden for projektomradet pa grundlag af
kommunens vejledende § 3-registrering, og de projekterede tiltag resulterer
potentielt i en tilstandsaendring af enkelte af disse, hvor der ledes naeringsholdigt
draenvand til overrisling, ligesom tilstanden kan sndre sig som fglge af &endret
afvanding i omradet. Der skal derfor gives en dispensation i henhold til
naturbeskyttelsesloven. Kommunen er myndighed pa omradet.

VVM

Narvaerende projekt er omfattet af lovbekendtggrelse nr. 1.225 af 25. oktober
2018 af lov om miljgvurdering af planer og programmer og af konkrete projekter
(VVM), idet regulering af vandlgb, som indgar i projektet som et tiltag, er
medtaget i bilag 2, pkt. 10, f: Anleeg af vandveje, som ikke er omfattet af bilag 1,
kanalbygning og regulering af vandlgb. Anlaeg naevnt i bilag 2 er kun omfattet af
VVM-pligten, hvis de af kommunen skgnnes at kunne pavirke miljget vaesentligt.

Der skal jf. lovens § 16 gennemfgres en sakaldt VVM-screening af projektet og
traeffes en screeningsafggrelse jf. lovens § 21 i overensstemmelse med de
kriterier, der er anfgrt i bilag 6 til loven.

Habitatbekendtggrelsen

| medfgr af § 6 efter bestemmelser der er naevnt i § 8, stk. 3 (sager efter
vandlgbsloven) i bekendtggrelse nr. 1595 af 6. december 2018, kaldet
Habitatbekendtggrelsen, skal der gennemfgres en vurdering af projektets mulige
virkninger pa Natura 2000-omrader og deres bevaringsmalsatninger.

En Natura 2000-konsekvensvurdering indledes efter bekendtggrelsens § 6, stk. 1
med en vaesentlighedsvurdering, der indeholder en vurdering af, om et projekt i

Bangsgaard & Paludan ApS. Side 107 af 112



Forundersggelse
Lavbundsprojekt ved Novrup, Esbjerg Kommune

sig selv, eller i forbindelse med andre planer og projekter, kan medfgre vaesentlige
negative pavirkninger af et Natura 2000-omrade og dets udpegningsgrundlag.

Hvis det i veesentlighedsvurderingen ikke kan afvises, at projektforslaget kan
medfgre vaesentlige negative pavirkninger af Natura 2000-omraderne, skal der
gennemfgres en fuld Natura 2000-konsekvensvurdering.

Museumsloven

Det lokale museum skal inddrages i forbindelse med anlaegsarbejdet. | forbindelse
med indevaerende forundersggelse er de foreslaede projekttiltag sendt til
udtalelse hos Sydvestjyske Museer. Udtalelsen er vedlagt som rapportens Bilag
15. P4 baggrund af den arkaeologiske udtalelse, er der i anlaegsbudgettet afsat
midler til en arkaeologisk forundersggelse i forbindelse med jordarbejde i
projektomraderne.
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Anlaegsbudget

Anlaegsomkostningerne er fastsat ud fra, at arbejdet gennemfgres i den tgrre
periode om sommeren eller tidlige efterar. Desuden forudsaettes det, at
jordmateriale kan hentes og handteres indenfor og i umiddelbar tilknytning til
projektomradet. Det forventes, at der ved anlaegsarbejderne ma forventes
anvendelse af kgreplader eller tilsvarende i omrader med vadbund og
naturarealer. Omkostninger er alene angivet ud fra erfaringspriser.

| henhold til korrespondance med museet, der er vedlagt som Bilag 15, peges der
pa en arkaeologisk forundersggelse i de omrader, hvor der skal laves nye slyng
eller anden terrenregulering. Den estimerede udgift til arkaeologisk overvagning
er opgjort til ca. 50.000 kr. for omrade 1 og 2, da der her foretages arbejde i urgrt
jord.

| forbindelse med realisering af det beskrevne projekt anbefales det, at der
udarbejdes et detailprojekt med udbudsmateriale for entreprengr. Prisen er
beregnet ud fra de enkelte delomrader.

Belgb
(kr. ekskl. moms)
Detailprojekt og udbudsmateriale 175.000
Licitation, tilsyn 100.000
| alt 275.000

Anlaegsudgifterne er opgjort for hvert delomrade, safremt anleegsarbejdet udfgres
enkeltvis. De samlede anlagsudgifter til de enkelte delomrader fremgar af

felgende.
Omrade 1 Forbrug Bel¢!:ng(r|;;s¢;kskl.
Etablering af arbejdsplads 1 stk. 200.000
Kgreplader ¢ 1 stk. 500.000
Omlaegning af Novrup Baek 3.200 m? 640.000
Hzevning af vandlgbsbund og udlaegning af groft materiale 162 m3 130.000
Etablering og omlzaegning af overkgrsler 4 stk. 160.000
Blokering af groft m. kantskrab 2.187 m 100.000
Etablering af grofter 1.675 m? 335.000
Stenkiste 1 stk. 1.000
Drzenledninger (22 m #110 mm, 22 m @150 mm) 44 m 15.000
Arkaeologisk forundersggelse 1 stk. 50.000
Afveergetiltag ved tekniske anlaeg (inkl. geoteknik) 1 stk. 500.000
Samlet 2.631.000
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Belgb (kr. ekskl.

Omrade 2 Forbrug

moms)
Etablering af arbejdsplads 1 stk. 200.000
Kgreplader ¢ 1 stk. 500.000
Omlaegning af Novrup Baek 1.900 m3 380.000
Forlaengelse af Tange Engbaek 225 m? 45.000
Blokering af groft m. kantskrab 2.135m 100.000
Stenkiste 2 stk. 2.000
Drzenledninger (110 mm) 160 m 40.000
Arkaeologisk forundersggelse 1 stk. 50.000
Afveergetiltag ved tekniske anlaeg 1 stk. 250.000
Samlet 1.567.000
Omrade 3 Forbrug Bel¢:1((:(r:;s¢.;kskl.
Etablering af arbejdsplads 1 stk. 200.000
Kgreplader ¢ 1 stk. 500.000
Remning af balker 450 m 20.000
Etablering af grofter 145 m3 30.000
Punktblokering af grgfter 32 stk. 80.000
Evt. afvaergetiltag ved tekniske anlaeg 1 stk. 50.000
Samlet 880.000

Pa baggrund heraf kan den samlede udgift for hvert delomrade opggres til
folgende, inklusiv radgivningsydelser i forbindelse med detailprojektering, udbud
og tilsyn. Hertil skal paregnes udgifter til lodsejerkompensation, jordfordeling,
tinglysning, mm.

Omrade 1 Omrade 2 Omrade 3 Samlet
(kr. ekskl. (kr. ekskl. (kr. ekskl.  (kr. ekskl.
moms) moms) moms) moms)
Samlede udgifter ved 2.906.000 1.842.000  1.155.000 5.903.000
realisering
Udgift pr. ton COz.a2kv. 5.530 4.224 1.619 3.524

Ved en realisering af flere delomrader kan der forventeligt opnas en lavere pris pa
radgivningsydelserne, idet udbud, licitation og tilsyn kan ggres samlet. Ved en
realisering af alle omraderne kan der pa tilsvarende vis forventeligt opnas en
lavere pris pa anlaegsarbejdet, idet udgiften til etablering af arbejdsplads og
tilkgrsel af maskiner og kgreplader vil blive reduceret.

Et projekt vurderes for veerende omkostningseffektivt, safremt omkostningerne
ikke overstiger 20.000 kr. / ton CO>-akv., hvorfor projektet vurderes
omkostningseffektivt selv ved realisering af enkelte delomrader.
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8 Tidsplan
Radgiver har udfgrt den ejendomsmaessige forundersggelse, hvilket er gjort
sidelgbende med udarbejdelsen af den tekniske forundersggelse. Pa det grundlag
kan den videre tidsplan for projektet se ud som fglger:

Ansggning til vandoplandsgruppe/stat september/oktober 2023
Bevilling af midler til realisering ultimo 2023
Lodsejerforhandlinger primo-ultimo 2024
Myndighedsbehandling primo 2025
Detailprojektering og udbud primo/medio 2025
Anlaegsarbejde ultimo 2025

Det bemaerkes her, at tidshorisonten for lodsejerforhandlinger kan variere
betydeligt fra projekt til projekt. Safremt der skal iveerkszettes en jordfordeling
med flere lodsejere, kan dette forsinke processen. Safremt de bergrte lodsejere
derimod gnsker engangskompensation, kan forhandlingerne ofte afsluttes hurtigt,
hvilket kan fremrykke anlaegsperioden.
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